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Curs 1 - Notiuni generale

1. Notiuni generale
1.1. Ce sunt retelele de calculatoare

1.2. Interconectarea retelelor. Internet
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1.1. Ce sunt re’;elele de calculatoare

Vom defini notiunea de retea de calculatoare
ca O colectie de calculatoare interconectate

(capabile sa comunice intre ele).

Intr-o retea, calculatoarele pot fi conectate

prin:
1. cablu de cupru
2. fibra optica
3. radiatii infrarosii
4. microunde
5.

sateliti de comunicatii
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1.1. Ce sunt regelele de calculatoare

La inceput, principalul avantaj al retelelor
era partajarea resurselor, atat logice, cat si
fizice.

1. Partajarea resurselor logice asigura
accesul utilizatorilor retelei la programele si
datele disponibile pe retea, indiferent de locul
in care sunt stocate acestea.
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1.1. Ce sunt rei,:elele de calculatoare

2. Prin partajarea resurselor fizice, utilizatorii
retelei pot avea acces in comun la acelasi
echipament. b

CALCULATOARELE DIN RETEA
PARTAJEAZA RESURSELE
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1.1. Ce sunt re;elele de calculatoare

Aceasta conduce |la o economie financiara (de
exemplu, atunci cand tofi utilizatorii retelei partajeaza
O singura imprimanta sau un singur scanner), dar si la
o fiabilitate marita (de exemplu, fisierele importante
pot fi copiate pe mai multe calculatoare, astfel incat,
daca unul nu este disponibil din cauza unei defectiuni
tehnice, activitatea nu este definitiv. compromisa
existand posibilitatea de a utiliza celelalte copii).
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1.1. Ce sunt re’;elele de calculatoare

Ulterior, o data cu dezvoltarea retelelor mari,
principalul avantaj este reprezentat de
posibilitatea de comunicare intre oameni
aflati la mare departare unii de alfii.

Comunicarea interumana se poate realiza prin:
> schimb de mesaje

~ dar poate in lua si forme mai complexe, cum ar fi:
transferul de fisiere (de exemplu, in cazul cooperarii in
cadrul unui proiect)
sau intalnirile virtuale prin videoconferinte
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Clasificarea re }‘elelor

1) Dupa tehnologia de transmisie:
o retele cu difuzare (broadcast)
o retele punct-la-punct
2) Dupa scara la care opereaza reteaua (distanta):
o retele locale LAN
o retele metropolitane MAN
o retele de arie intinsa WAN, Internetul
3) Dupa topologie:
o retele tip magistrala (bus)
o retele tip stea (star)
o retele tip inel (ring)
o retele combinate
4) Dupa relatiile functionale (arhitectura de retea):
o retele peer-to-peer (Workgroup)
o retele cu arhitectura activa (Active Networking Arhitecture)
o retele de tip client-server (Client-Server Arhitecture)
5) Dupa modul de realizare a legaturilor intre nodurile retelei (a tehnicii de comutare
folosite):
o retele cu comutare de circuite
o retele cu comutare de pachete
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Clasificarea re }‘elelor

I
o

Clasificarea retelelor de calculatoare dupa localizarea
geografica
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Retele locale (LAN - Local Area Network)

a) Retelele locale (LAN - Local Area Network) sunt
retele localizate intr-o singura cladire sau in cateva
cladiri invecinate, pe o arie de cel mult cativa kilometri.
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Retele locale (LAN - Local Area Network)

Sunt in general, retele private si au ca rol principal
partajarea resurselor si schimbul de informatii.

Retelele locale utilizeaza frecvent tehnologia de
transmisie cu difuzare, toate calculatoarele fiind
conectate la un singur cablu comun.
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Retele metropolitane
(MAN - Metropolitan Area Network)

b) Retele metropolitane (MAN - Metropolitan
Area Network) sunt retele localizate in aria
unui oras.

Aceste retele folosesc cel mai des
tehhologia fara fir (wireless) sau fibra optica
pentru a crea conexiuni.
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‘ Re)te]e mari
(WAN - Wide Area Network)

c) Retele mari (WAN - Wide Area Network) sunt retele
care acopera o arie geografica intinsa (de exemplu,
o tara sau un continent).
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‘ Re,tele mari
(WAN - Wide Area Network)

Reteaua confine o colectie de calculatoare
denumite calculatoare-gazda (host).

Gazdele sunt conectate intre ele printr-o subretea
de comunicatie, care are rolul de a transmite
informatiile intre gazde.
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Retele radio WLAN(Wireless LLAN)

d) Retelele radio - sunt refele fara o localizare
geografica specifica, iar comunicarea in refea se
realizeaza fara fir(wireless), prin unde radio.
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Re;ele radio WLAN

Acest tip de retele este de mare importanta in
toate situatiile in care esentiala este mobilitatea.

De exemplu, un birou portabil este
iIndispensabil pentru oamenii care, aflati la drum,
doresc sa consulte fisiere aflate la distanta, sa
trimita fax-uri sau sa 1isi citeasca posta
electronica.

De asemenea, retelele radio pot fi foarte
Importante pentru armata sau pentru echipele de
interventie 1n locurile in care s-au produs
catastrofe (inundatii, incendii, cutremure etc.) si
unde sistemul telefonic a fost distrus.
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Programele de retea

Existenta calculatoarelor si a mediilor de transmisie
nu este suficienta pentru a constitui o retea.

Pentru a realiza comunicarea intre calculatoare sunt
necesare programe speciale de comunicatlie.

Dar, pentru a putea dezvolta programe de
comunicatie, este necesara, in primul rand, stabilirea
unor reguli sau conventii care sa permita comunicarea.

Un protocol reprezinta un set de reguli de
comunicatie, precum si descrierea formatului
mesajelor care trebuie respectate de doua sau mai
multe calculatoare pentru ca acestea sa poata
schimba informatii.
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Programele de retea

Protocolul nu este un concept legat
doar de comunicarea intre calculatoare.

Odata cu inceputul existentei sale
sociale, omenirea a construit, "norme" de
comportament, care sa permita
comunicarea intre oameni.

Sigur ca aceste norme s-au schimbat in
timp. Dar un aspect a ramas
neschimbat: incalcarea  requlilor  de
comunicare compromite, total sau partial,
comunicarea.
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Programele de retea

Aceste aspecte pot fi considerate valabile si in
cazul retelelor de calculatoare.

Pentru a reduce complexitatea proiectari
retelelor, acestea sunt structurate pe mai multe
niveluri.

Fiecare nivel din retea dispune de un set
propriu de reguli de comunicare (protocol).
Nerespectarea requlilor de  comunicare
descrise de protocolul de la un anumit nivel
determina imposibilitatea comunicarii la nivelul
respectiv.
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Gazda 1 Gazda 2

_ Protocolul nivelului n _
Nivelul n < > Nivelul n

L CELERETRTRY
E LEERERRRRRY =

Interfata 4/n

; Protocolul nivelului 4 _
Nivelul 4 Nivelul 4

Interfata 3/4 I I

] Protocolul nivelului 3 _
Nivelul 3 < q Nivelul 3

Interfata 2/3 I I

] Protocolul nivelului 2 _
Nivelul 2 < > Nivelul 2

Interfata 1/2 I I

Protocolul nivelului 1
Nivelul 1 Nivelul 1

Niveluri, Protocoale si Interfete
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Programele de retea

Nivelurile dintr-o retea nu sunt independente.
Acestea sunt proiectate astfel incat fiecare nivel
sa execute un set specific de funclii si sa
interactioneze printr-o interfata doar cu nivelul
imediat superior si cu nivelul imediat inferior.
Interfata dintre doua niveluri stabileste ce servicii
ofera nivelul inferior nivelului de deasupra sa.
Fiecare nivel dispune de propriul protocol, care
defineste reqgulile de comunicare intre
“elemente” situate la nivelul respecitiv.

Se obtine astfel o stiva de protocoale.
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Programele de retea

Multimea nivelurilor si a
protocoalelor corespunzatoare
acestora constituie arhitectura retelei.
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1.2. Interconectarea regelelor. Internet

Motivatia interconectarii retelelor

In prezent, comunicatia intre utilizatorii
de calculatoare si aplicatiile lor a devenit o
necesitate de nediscutat.

Dar majoritatea retelelor de calculatoare
reprezinta entitatl independente, concepute
sa serveasca necesitatile unui anumit grup
de utilizatori, acestia alegand tehnologia
hardware cea mai potrivita pentru
rezolvarea problemelor lor de comunicatie. |
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1.2. Interconectarea rei,:elelor. Internet

La prima vedere, realizarea unei unice retele
de calculatoare pe tot Pamantul ar parea
solutia ideala pentru a asigura o comunicare
sigura si simpla intre toate calculatoarele din
lume.

Dar o astfel de retea universala, bazata pe o
unica tehnologie hardware, este imposibil de
construit, caci nici un tip de retea de
calculatoare nu ar putea satisface toate
necesitatile tuturor utilizatorilor.
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1.2. Interconectarea rei,:elelor. Internet

Astfel,

anumifi utilizatori au nevoie de retfele de
mare viteza de transmisie intre masinile
lor, dar astfel de retele nu pot fi extinse
pentru a acoperi distante foarte mari;

alti utilizatori accepta retele cu viteze de
transmisie mai mici, dar care pot lega intre
ele masini situate la mii de kilometri
distanta una de alta.
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1.2. Interconectarea regelelor. Internet

De la inceputul anilor 1980 a aparut o noua
tehnologie care a dat posibilitatea conectari
unor retele realizate fizic diferit, facandu-le sa
functioneze ca o unitate coordonata.

Aceasta tehnologie, numita
interconectare [internetworking], permite
adaptarea a numeroase si diferite tehnologii
hardware, oferind o0 modalitate de
interconectare a unor refele eterogene si
stabilirea unei multimi coerente si nu prea
numeroase de conventii de comunicare.
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1.2. Interconectarea regelelor. Internet

Tehnologia interconectarii de retele - ce
conduce la obfinerea de inter-retele
(numite generic  internet) - ascunde
detaliile hardware ale retelelor
Interconectate si permite calculatoarelor
sa comunice independent de conexiunile
din reteaua fizica din care fac parte.
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1.2. Interconectarea rei,:elelor. Internet

Tehnologia internet constituie un exemplu de
interconectare in sistem deschis, intrucat, spre
deosebire de sistemele de comunicatie brevetate,
furnizate de o anumita firma, caracteristicile unui
sistem deschis sunt disponibile public, oricine
putand concepe un program necesar comunicafiei
in acel sistem - in cazul de fata in internet.

Si, ceea ce este mai important, intreaga
tehnologie a fost conceputa pentru a asigura
comunicatia intre masini cu diverse arhitecturi
hardware, pentru a utiliza aproape oricare dispozitiv
de comutatie de pachete si de a impaca multiplele
.Sisteme de operare g.calculatoarelor. .



Internet bazat pe suita de protocoale TCP/IP

Principile si ideille ce stau la baza
tehnologiel internet au rezultat din cercetarile
Agentiei pentru Proiecte de Cercetare
Avansate - Advanced Research Projects
Agency (ARPA).

Aceasta tehnologie include:
un set de standarde ce precizeaza detaliile
privind modul in care calculatoarele comunica
un set de conventii pentru interconectarea
retelelor si dirijarea traficului
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Numita oficial suita de protocoale internet
TCPI/IP [TCPI/IP Internet Protocol Suite] - dupa
numele celor doua principale standarde ale sale -
aceasta tehnologie poate fi utilizata pentru a
comunica 1n orice mulfime de retele
iInterconectate.

Astfel,
unele firme utilizeaza TCP/IP pentru a

iInterconecta toate retelele din firma, chiar daca
nici una din ele nu are conexiune cu vreo retea
exterioara

alte grupuri utilizeaza TCP/IP pentru comunicatia
intre utilizatori aflati la distante geografice
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Internet bazat pe suita de protocoale
TCP/IP

Tehnologia TCP/IP formeaza baza pentru o
retea la scara globala ce conecteaza.

universitat

intreprinderi industriale si comerciale
institufii guvernamentale

locuinte personale

etc.
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Internet bazat pe suita de protocoale
TCP/IP

Printre cei care au participat la fondarea si
utilizarea unei inter-retele globale bazate pe
protocoalele TCP/IP - inter-retea desemnata prin
termenul de Internet - se numara:

» National Science Foundation (NSF)

» Department of Energy (DOE)

» Department of Defense (DOD)

> Health and Human Services Agency (HHS)

» National Aeronautics and Space Administration
(NASA) - toate din S.U.A.
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Internet bazat pe suita de protocoale
TCP/IP

Aceasta inter-refea globala mai este

cunoscuta si sub denumirile de:
> ARPA/INSF Internet

> TCP/IP Internet

> sau Internet globala

Ea a demonstrat viabilitatea tehnologiel
TCPI/IP si faptul ca aceasta permite
Interconectarea de retfele de calculatoare
bazate pe tehnologii eterogene.
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Serviciile oferite de Internet

Cele mai raspandite si mai populare
servicii pentru aplicatii pe Internet sunt:

Vizitarea site-urilor [web browsing]

Posta electronica [electronic mail (e-mail)]
Transferul de fisiere [file transfer (FTP)]
Conectarea de la distanta [remote login]

R L dD R~
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Serviciile oferite de Internet
1. Vizitarea site-urilor [web browsing]

Vizitarea site-urilor este cel mai important
serviciu oferit de reteaua Internet.
Posibilitatea de a afla informatii diverse, intr-
un mod rapid si placut, de a gasi date din
toate domeniile, au permis internet-ului sa
devina in zilele noastre cea mai importanta
modalitate de comunicare intre oameni aflati
la distante foarte mari.
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Serviciile oferite de Internet

Cu ajutorul unor programe de aplicatii
specializate (browser-e), cum ar fi:

o Nescape Comunicator (in anii trecuti)
o Internet Explorer (cel mai raspandit) (3 LI
o Safari gn 0 \

o Opera ™~

Opera brovwser

o Firefox Mozilla

o Chrome @

o etc., se pot accesa toate informatiile existente
iIn acest moment (in varianta electronica), din
intreaga lume.
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Serviciile oferite de Internet ‘

2. Posta electronica [electronic mail (e-mail)]
Posta electronica permite unui utilizator sa
redacteze mesaje si sa le trimita unui destinatar
sau unui grup de destinatari.

De asemenea, acest serviciu permite utilizatorilor
sa citeasca mesajele pe care le-a primit.

Desi exista numeroase sisteme de posta
electronica, utilizarea TCP/IP face livrarea postei
mai fiabila intrucat nu se bazeaza pe
calculatoarele intermediare pentru a face sa
circule mesajele postale.
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Serviciile oferite de Internet .

Un sistem de posta bazat pe TCP/IP
functioneaza facand ca masina emitatoare
sa contacteze direct masina receptoare,
astfel ca expeditorul va avea garantia ca,
odata ce mesajul a parasit masina sa
(calculatorul), acesta a fost receptionat cu
succes de catre destinatar.
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Serviciile oferite de Internet &
= =R

3. Transferul de fisiere [file transfer]
Desi, cateodata, utilizatorii transfera fisiere
utilizand posta electronica, e-mail-ul este
conceput, in principal, pentru transmiterea
de mesaje scurte.

Protocoalele TCP/IP includ un program de
aplicatie pentru transferul fisierelor, ce
permite utilizatorilor sa trimita si sa
receptioneze fisiere de dimensiuni arbitrare
de tip programe sau de date.
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Serviciile oferite de Internet &
o ~ R

Sistemul ofera o modalitate de a verifica daca
utilizatorii sunt autorizati sa acceseze fisierul
sau chiar sa interzica complet accesul la un
anume figier.

Ca si posta electronica, transferul de fisiere
prin internet bazata pe TCP/IP este fiabill,
intrucat cele doua masini implicate in transfer
comunica direct, fara a apela la masinile
Intermediare de pe traseu pentru a recopia
fisierul transmis.
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Serviciile oferite de Internet

4. Conectarea de la distanta [remote login]
Acest serviciu permite unui utilizator de la un
calculator sa se conecteze cu o masina aflata la
distanta si sa stabileasca o sesiune interactiva pentru
a se conecta la inter-retea.

Conectarea de la distanta face ca sa para ca o
fereastra de pe ecranul utilizatorului se conecteaza
direct cu o masina aflata la distanta prin trimiterea
flecarui cod de tasta apasata de pe tastatura
utilizatorului catre masina aflata la distanta si afisarea
in fereastra utilizatorului a fiecarui caracter imprimat
de masina de la distanta.

Cand sesiunea de conectare la distanta ia sfarsit,
aplicatia face ca utilizatorul sa revina la sistemul local.
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Intrebari?
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