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Laborator 12 - Java 

Polimorfism 

 

 

Probleme rezolvate: 

 

Scrieti, compilati si rulati urmatoarele 2 exemple din acest laborator: 

 

Problema rezolvata nr.1. Un exemplu simplu de clasa abstracta este clasa formelor 

geometrice.  Din clasa formelor geometrice pot deriva forme specifice cum ar fi: cerc, 

dreptunghi. Se poate, apoi, deriva clasa patratului ca un caz particular de dreptunghi. 

 

 
 

Fisierul-sursa urmator (FormaGeo.java) prezinta clasa abstracta FormaGeo. 

 

/* Superclasa abstracta pentru forme FormeGeo 

 * 

 * CONSTRUIREA: nu este permisa, FormaGeo fiind abstracta. 

 * Constructorul cu un parametru este necesar ptr. Clasele derivate. 

 * ------------------- metode publice --------------------- 

 * double arie()        --> Intoarce aria (abstracta) 

 * boolean maiMic     --> Compara doua forme dupa arie 

 * String toString      --> Metoda uzuala pentru afisare 

 */ 

 abstract class FormaGeo  { 
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  private String nume; 

  abstract public double arie(); 

  public FormaGeo(String numeForma)  { 

   nume = numeForma; 

  } 

  final public boolean maiMic(FormaGeo rhs)  { 

   return arie() < rhs.arie(); 

  } 

  final public String toString()  { 

   return nume + ", avand aria " + arie(); 

  } 

 } 

 

 
 

Mai intai, trebuie sa definim subclasele Cerc, Dreptunghi si Patrat. Definirea lor se face 

distinct in fisiere-sursa separate (Cerc.java, Dreptunghi.java si Patrat.java). 

 

Fisierul-sursa urmator (Cerc.java) prezinta clasa Cerc. 

 

/* clasa Cerc 

 * derivata din FormaGeo 

 * CONSTRUCTORI: cu raza ptr. cerc 

 * ------------------- metode publice --------------------- 

 * double arie() -->Implementeaza metoda abstracta din FormaGeo 

 */ 

public class Cerc extends FormaGeo  { 

  private double raza; 

  public Cerc(double rad)  { 

   super("Cerc"); 

   raza = rad; 

  }  

  public double arie()  { 

   return Math.PI * raza * raza;} 

 } 
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Fisierul-sursa urmator (Dreptunghi.java) prezinta clasa Dreptunghi. 

 

/* clasa Dreptunghi; 

 * derivata din FormaGeo 

 * CONSTRUCTORI:  cu lungime si latime ptr. dreptunghi 

 * ------------------- metode publice --------------------- 

 * double arie() -->     Implementeaza metoda abstracta din FormaGeo 

*/ 

public class Dreptunghi extends FormaGeo { 

  private double lungime; 

  private double latime; 

  public Dreptunghi(double lg, double lat)  { 

   this(lg, lat, "Dreptunghi"); 

  }  

  Dreptunghi(double lg, double lat, String nume)  { 

  super(nume); 

  lungime = lg; 

  latime = lat; 

  } 

  public double arie()  { 

   return lungime * latime; 

  } 

} 
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Fisierul-sursa urmator (Patrat.java) prezinta clasa Patrat. 

 

/* clasa Patrat 

 * derivata din Dreptunghi 

 * CONSTRUCTORI: cu latura ptr. patrat 

 * ------------------- metode publice --------------------- 

 * double arie() -->Implementeaza metoda abstracta din FormaGeo 

 */ 

public class Patrat extends Dreptunghi 

{ 

  public Patrat(double latura) 

  { 

   super(latura, latura, "Patrat"); 

  } 

} 
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Fisierul-sursa (TestForma.java) care realizeaza ordonarea si punerea in executie a 

aplicatiei se prezinta in continuare. 

 

import java.io.* ; 

class TestForma  { 

 private static BufferedReader in; 

 public static void main(String[] args) throws IOException { 

  //Citeste numarul de figuri 

  in = new BufferedReader(new 

  InputStreamReader(System.in)); 

  System.out.print("Numarul de figuri: "); 

  int numForme = Integer.parseInt( 

  in.readLine()); 

  //citeste formele 

  FormaGeo[] forme = new FormaGeo[numForme]; 

  for (int i = 0; i < numForme; ++i) 

   {forme[i] = citesteForma();} 

  //sortare si afisare 

  sortare(forme); 

  System.out.println("Sortarea dupa arie: "); 

  for (int i = 0; i < numForme; ++i) 

   {System.out.println(forme[i]);} 

 } 

//creaza un obiect adecvat de tip FormaGeo. Functie de datele de intrare. 

 //utilizatorul introduce 'c', 'p' sau 'd' pentru a indica forma, apoi introduce dimensiunile 

 //in caz de eroare se intoarce un cerc de raza 0 

 private static FormaGeo citesteForma() throws IOException  { 

  double rad; 

  double lg; 

  double lat; 

  String s;  

 System.out.println("Introduceti tipul formei: "); 

 do                

  { 

    s = in.readLine(); 

   }  while (s.length() == 0); 

   switch (s.charAt(0)) 

   { 

    case 'c': 

     System.out.println("Raza cercului: "); 

     rad = Integer.parseInt(in.readLine()); 

     return new Cerc(rad); 

    case 'p': 

     System.out.println("Latura patratului: "); 

     lg = Integer.parseInt(in.readLine()); 

     return new Patrat(lg); 

    case 'd': 

     System.out.println("Lungimea si latimea " 
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     + " dreptunghiului pe linii separate: "); 

     lg = Integer.parseInt(in.readLine()); 

     lat= Integer.parseInt(in.readLine()); 

     return new Dreptunghi(lg, lat); 

    default: 

     System.err.println("Tastati c, p sau d: "); 

     return new Cerc(0); 

   } 

  } 

 // -------------- sortare  

  private static void sortare(FormaGeo [] a)  { 

 FormaGeo temp; 

 for (int i = 0; i <= a.length - 2; i++) 

       {for (int j = i+1; j <= a.length - 1; j++) 

        {if (a[j].maiMic(a[i])) 

   {temp =  a[i]; 

     a[i] = a[j]; 

     a[j] = temp;} 

         } 

                              } 

       } 

} 
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Recomandam utilizarea compilatorului online https://www.jdoodle.com/online-java-

compiler-ide/ (varianta de compilator Java Advanced, in care se poate salva codul 

programului in clasa dorita).  

 

 

Rezultatul executiei programului este: 

Numarul de figuri: 5 

Introduceti tipul formei: c 

Raza cercului:  12 

Introduceti tipul formei: d 

Lungimea si latimea  dreptunghiului pe linii separate: 3  

4 

Introduceti tipul formei: p 

Latura patratului: 6 

Introduceti tipul formei: c 

Raza cercului: 10 

Introduceti tipul formei: c 

Raza cercului: 15 

 

Sortarea dupa arie:  

Dreptunghi, avand aria 12.0 

Patrat, avand aria 36.0 

Cerc, avand aria 314.1592653589793 

Cerc, avand aria 452.3893421169302 

Cerc, avand aria 706.8583470577034 

 

 
 

https://www.jdoodle.com/online-java-compiler-ide/
https://www.jdoodle.com/online-java-compiler-ide/
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Problema rezolvata nr.2. Programul urmator (testBacktracking.java) prezinta o clasa 

abstracta (Backtracking), din care deriva clasa Permutari, din care deriva clasele Dame, 

Aranjamente, Combinari si DescompunereNumar, care se pot folosi (declarand 

obiecte din clasele respective) pentru rezolvarea problemelor cu ajutorul metodei de 

programare – Backtracking. 
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Probleme propuse spre rezolvare 
 

 

 

Lab12_1: Clasa Tren. Se cere sa se modeleze o garnitura de tren. Se va defini in acest 

scop o clasa Tren. Un obiect de tip Tren contine mai multe referinte spre obiecte de tip 

Vagon care sunt pastrate intr-un tablou. Un vagon poate fi de 3 tipuri: CalatoriA, 

CalatoriB si Marfa. Despre garnitura de tren si vagoane mai cunoastem urmatoarele: 

➢ un tren poate contine maxim 15 vagoane, indiferent de tipul vagoanelor. 

➢ un vagon de tip CalatoriA 

o are capacitatea de 40 pasageri si 300 colete postale. 

o furnizeaza doua servicii pentru deschiderea, respectiv inchiderea automata 

a usilor. 

➢ un vagon de tip CalatoriB 

o are capacitatea de 50 pasageri si 400 colete postale. 

o furnizeaza doua servicii pentru deschiderea, respectiv inchiderea automata 

a usilor. 

o fiind un vagon mai nou, furnizeaza un serviciu automat pentru blocarea 

geamurilor. 

➢ un vagon de tip Marfa 

o are capacitatea de 400 colete postale. 

o nu furnizeaza servicii pentru deschiderea, respectiv inchiderea automata a 

usilor, aceste operatii executandu-se manual 

Clasa Tren dispune de un constructor prin intermediul caruia se vor atasa 

vagoanele constituente. Se cere: 

✓ sa se implementeze clasa care modeleaza conceptul de vagon impreuna cu 

eventualele sale clase derivate. Se mentioneaza ca apelurile serviciilor pentru 

deschiderea, respectiv inchiderea usilor, blocarea geamurilor vor afisa pe ecran un 

mesaj corespunzator, spre exemplu, apelul serviciului pentru blocarea geamurilor ar 

putea tipari “Geamurile s-au blocat”. 

✓ sa se implementeze o metoda pentru determinarea egalitatii dintre doua trenuri, 

presupunandu-se ca doua trenuri sunt egale daca pot transporta acelasi numar de 

colete, precum si o metoda pentru afisarea tipurilor de vagoane existente intr-un tren 

(ATENTIE: Tipul unui vagon trebuie determinat prin apeluri polimorfice). 

✓ sa se scrie o metoda main pentru exemplificarea apelurilor celor 2 metode definite la 

punctul precedent. 
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Lab12_2: Clasa ColectieGreutati. Consideram o colectie de greutati in cadrul careia 

elementele sunt retinute sub forma unui tablou. Fiecare greutate are o anumita capacitate 

care poate fi obtinuta apeland metoda public int capacitate() pe care o are fiecare 

greutate. Greutatile pot fi de urmatoarele tipuri: 

➢ simple, a caror capacitate este setata prin constructor. 

➢ duble, adica formate din 2 greutati ale caror capacitati sunt setate prin constructor iar 

capacitatea acestui tip de greutate e egalacu suma capacitatilor celor doua greutati 

continute. 

➢ multiple, care reprezinta o insiruire de greutati simple, duble, si/sau eventual alte 

greutati multiple. Cu alte cuvinte, o greutate multipla reprezinta o insiruire de 

greutati. Capacitatea unei greutati de acest tip este egala cu suma capacitatilor 

greutatilor componente. Componentele acestui tip de greutate se seteaza prin 

constructorul clasei, dar se poate alege si o alta modalitate de inserare a 

componentelor. 

 

Sistemul mai cuprinde si clasa ColectieGreutati care contine un tablou de greutati 

(acestea reprezinta continutul efectiv al colectiei). Clasa ColectieGreutati va contine 

urmatoarele metode: 

➢ public void adauga(Greutate g): are rolul de a adauga elemente in tabloul de greutati. 

Presupunem ca o colectie de greutati are o capacitate maxima de greutati care se 

seteaza prin intermediul constructorului. 

➢ public double medie(): returneaza greutatea medie a colectiei (capacitate/numar de 

greutati). 

Se cere: 

✓ implementarea claselor prezentate in diagrama. 

✓ o metoda main in care se va crea un obiect ColectieGreutati, cateva greutati simple, 

duble si multiple care vor fi adaugate colectiei de greutati. Se va afisa greutatea medie 

a colectiei. 
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