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1. Definitie si concepte de baza

» Internetul este o retea de calculatoare (de fapt, o
retea de retele) la nivel mondial prin intermediul
carora sunt interconectate milioane de echipamente
de calcul (aici sunt incluse si calculatoarele personale)
din intreaga lume.

» O retea de calculatoare reprezinta o colectie de
calculatoare interconectate intre ele, adica sunt
capabile sa schimbe informatie intre ele. [Tanenbaum,
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1. Definitie si concepte de baza

» Internetul este denumirea celei mai vaste grupdri de

surse de informatie din lume.
» Reteaua Internet este extinsa la intreaga planeta si cuprinde o
cantitate imensa de resurse fizice, logice, informationale.

» Printre echipamentele interconectate se gasesc:
— calculatoare personale
— statii de lucru avand diferite SO: Linux, Unix, OS2, etc
— servere de Web sau de e-mail
— laptop-uri
— tablete
— pagere sau telefoane mobile
— dispozitive electrocasnice (frigidere sau cuptoare cu microunde), etc.

» Toate aceste echipamente sunt denumite sisteme gazda
(hosts sau end systems).
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1. Definitie si concepte de baza

» Pentru a comunica intre ele, sistemele gazda folosesc

protocoale pentru:

— controlul transmiterii

— controlul receptiei

— controlul corectiei informatiilor care circula prin Internet

» Dintre aceste protocoale, TCP (Transmission Control
Protocol) si IP (Internet Protocol) sunt cele mai
importante.



1. Definitie si concepte de baza

» De asemenea, pentru asigurarea conexiunii, sistemele

gazda folosesc legaturi de comunicatie ce constau din:

— diverse tipuri de cabluri, printre care:
 cablu coaxial
e torsadat
 fibra optica

— sau pot fi conexiuni fara fir, prin unde radio

» Una dintre caracteristicile importante ale acestor
legaturi este viteza teoretica de transfer a datelor care
este denumita latime de banda (bandwidth) si care se
exprima in biti sau multipli ai acestora pe secunda (1

Mb/s (21°) = 1000 biti/s).
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1. Definitie si concepte de baza

» Sistemele gazda nu sunt interconectate direct intre ele, ci prin
intermediul unor dispozitive intermediare denumite routere.

» Pe scurt, un router este un dispozitiv care preia informatia ce
ajunge la el prin intermediul uneia dintre legaturile (de intrare)
de comunicatie si o trimite mai departe pe o alta legatura (de
iesire).

» Formatul informatiilor care sunt receptionate si transmise mai
departe intre routere si sistemele gazda sunt precizate de
protocolul IP.

» Drumul pe care 1l parcurg informatiile de la transmitator la
receptor poarta numele de ruta (route sau path) in retea.
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1. Definitie si concepte de baza

» Modalitatea de stabilire a unei conexiuni in Internet
(pentru a putea transmite informatii de la un
transmitator la un receptor) se bazeaza pe o tehnica
denumita comutare de pachete, care permite mai
multor sisteme sa comunice pe o ruta (sau o
portiune dintr-o ruta) Internet, in acelasi timp.
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1. Definitie si concepte de baza

Topologia Internetului (structura sistemelor conectate
la Internet) este ierarhizata in modul urmator:

» la bazad sunt sistemele gazda conectate la un ISP
(Internet Service Provider - Furnizor de Servicii
Internet) local prin intermediul unor retele de acces,

» furnizorii locali sunt conectati la niste furnizori
nationali sau internationali

» iar acestia din urma sunt conectati impreuna la cel
mai inalt nivel din aceasta ierarhie



» Aceasta retea uriasa nu ar fi s-ar fi putut crea daca nu ar
fi fost realizate, testate si implementate o serie de
standarde.

» Astfel au luat fiinta standardele deschise (open-
standard) si necesitatea conectivitatii indiferent de
platforma (cross-platform).

» Aceste standarde sunt dezvoltate de organisme
internationale specializate, precum IETF (Internet
Engineering Task Force) ale carui documente poarta
denumirea de documente RFC (Request For Comments).

» Dupa cum reiese si din denumirea originala (cereri
pentru observatii, comentarii), RFC-urile au aparut
pentru a rezolva problemele arhitecturale ale
predecesorilor Internetului.
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1. Definitie si concepte de baza

» Internetul este un domeniu public, care cuprinde, o
varietate de retele publice ale unor companii private,
institutii educationale sau guvernamentale.

» Exista Tnsa si retele asemanatoare private, ale caror
calculatoare gazda nu sunt accesibile din afara retelei
respective.

» O astfel de retea se numeste Intranet si de regula
foloseste aceleasi tehnologii ca cele folosite in
Internet. Q

o Intranet
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2. Definitia unui protocol de retea

» Toate activitatile dintr-o retea de calculatoare (deci si
din Internet) sunt bazate pe functionarea unui anumit

set de protocoale.

Exemple:

1. comunicarea dintre doua calculatoare in retea se face prin
protocoale implementate in hardware la nivelul placii de retea
pentru controlul fluxurilor de biti transmisi prin intermediul
suportului fizic

2. protocoalele de control al congestiilor controleaza viteza de
transmitere a datelor intre un transmitator si un receptor

3. iar protocoalele de posta electronica guverneaza modalitatea
de transmitere si de receptie a mesajelor de tip e-mail



2. Definitia unui protocol de retea

Un protocol defineste formatul si ordinea
mesajelor schimbate intre doua sau mai multe
entitati ce comunica intre ele, precum si
actiunile ce sunt intreprinse odata cu
transmiterea sau receptia unui mesaj sau a unui
alt eveniment.

Retele de calculatoare 15



Internet

1. Definitie si concepte de baza
2. Definitia unui protocol de retea
3. Aparitia protocolului TCP/IP
4. Arhitectura Internetului
5. Componentele ale Internetului
5.1. Sisteme gazda, servere si clienti
5.2. Servicii de conexiune
6. Tipuri de comunicatii
6.1. Comutare de circuite
6.2. Comutare de pachete
6.3. Comutare de mesaje
7. Rutarea in retele
7.1. Retele ce folosesc datagrame
7.2. Retele ce folosesc circuite virtuale



3. Aparitia protocolului TCP/IP

» Nasterea Internetului a dus Tn 1973 la inceputul dezvoltarii
stivei de protocoale TCP/IP, care se dorea a fi o colectie de
protocoale de retea implementate in software, care sa
permita oricarui sistem sa se conecteze cu orice alt sistem,
folosind orice topologie de retea.

» Odata cu introducerea TCP/IP fiecare echipament din retea
era tratat independent, fara a depinde de un nod central.

» Aceasta noua conceptie arhitecturala a permis partajarea
aplicatiilor si a resurselor la scara larga, avand in vedere ca
un model centralizat top-down nu mai era viabil in cazul

existentei a milioane de echipamente larg raspandite.
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4. Arhitectura Internetului

In reteaua Internet exist3, ca entitati importante:

1. Furnizorii de servicii Internet care asigura
clientilor acces la Internet - ISP

2. Furnizorii de servicii de retea, care asigura
conexiunile intre furnizorii de acces la Internet din
intreaga lume - NSP (Network Service Provider
sau Backbone Provider)

3. NAP (Network Access Points) care reprezinta
punctele de acces la retea
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Legatura privata pereche

ISP1
NSP2 ISP2
” - .

ISP Internet Service Provider — Furnizor de servicii Internet
NSP  MNetwork Service Provider — Furnizor de servidi de retea
N&P  Network Access Point — Punct de acces |a retea

Fig. 1 Arhitectura generala a Internetului (varianta initiala)
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Astazi se tinde spre o arhitectura mai structurata, organizata
ierarhic ca un arbore (Fig. 2).
» La primul nivel din arbore se afla cativa furnizori de servicii care ofera
majoritatea serviciilor de interconectare la nivelul unei tari sau la nivel

mondial, care se numesc furnizori nationali.
» Pe urmatorul nivel in arbore gasim furnizorii de acces Internet sau de

servicii Internet (intalniti uneori si sub denumirea de IAPs — Internet

Access Providers) pe care ii denumim furnizori regionali.

» Acestia ofera acces la nivelul unei localitati sau regiuni geografice
restranse, avand servicii de conexiune la viteze mai reduse decat furnizorii

nationali.

» Urmatorul nivel il constituie clientii retelei (fie ei clienti PC sau servere)
ce sunt conectati prin intermediul unui furnizor de servicii Internet la
un punct de acces la retea, de unde se face legatura spre intreaga retea

Internet.
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Furnizori nationali

NAP ) | NAP

ISP/ NSP
TN /' Cliental
5 \ retelel
Client al =
retelel

Client PC Client PC Server Server

Fig. 2 Structura ierahica a Internetului (varianta actuala)
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5.1. Sisteme gazda, servere si clienti

» Computerele folosite in retelele de calculatoare sunt
denumite, de regula, calculatoare gazda sau sisteme
terminale.

» Denumirea de calculator gazda provine de la faptul
ca acesta gazduieste programe de nivel aplicatie
(program de e-mail, navigator Web, program de Chat
etc.).

» Denumirea de sisteme terminale provine de la faptul
ca ele se afla la "marginea" Internetului (Fig. 3).
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Fig. 3 Componente ale Internetului
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5.2. Servicii de conexiune

» Sistemele terminale aflate Tn retea comunica intre ele
si fac schimb de informatii conform unui protocol de
comunicatie.

» Serverele, routerele, legadturile fizice si alte
componente ale Internetului ofera mijloacele pentru
transportul acestor mesaje intre aplicatiile sistemelor
terminale.

» Serviciile de conexiune oferite se Tmpart in doua tipuri:

1. servicii neorientate pe conexiune (connectionless)

2. servicii orientate pe conexiune (connection-oriented)
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5.2. Servicii de conexiune

1. Serviciile orientate pe conexiune

> Intr-un astfel de serviciu, programele client si server
trimit pachete de control unul altuia inainte de a
trimite pachetele cu date.

» Acest procedeu se numeste "strangere de mana"
(handshaking) si are rolul de a atentiona atat clientul
cat si serverul ca urmeaza sa aiba loc schimbul de
date.



5.2. Servicii de conexiune

» O data incheiata procedura de handshaking, se
stabileste o conexiune intre cele doua sisteme
terminale.

» Serviciul orientat pe conexiune din Internet ofera si
alte facilitati cum sunt:

a) transferul sigur al datelor
b) controlul fluxului
c) sau controlul congestiilor
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5.2. Servicii de conexiune

a) Transferul sigur al datelor (reliable data transfer)
inseamna faptul ca o aplicatie se poate baza pe
conexiune pentru a transmite datele fara erori si in
ordinea corecta.

» Siguranta transmisiei datelor in Internet se face prin
utilizarea confirmarilor si a retransmisiilor.



5.2. Servicii de conexiune

b) Controlul fluxului este folosit pentru a ne asigura de faptul ca
nici una dintre partile implicate in conexiune nu-si aglomereaza
"interlocutorul” trimitdnd mai multe date decdt acesta este
capabil sa receptioneze in unitatea de timp.

> Intr-adevar, o aplicatie de la unul dintre capetele conexiunii
poate sa nu fie in stare sa proceseze informatia la fel de repede
asa cum ea soseste, existand riscul supra-incarcarii.

» Serviciul de control al fluxului forteaza sistemul ce transmite

datele sa reduca viteza de transmitere ori de cate ori apare
riscul supra-incarcarii.
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5.2. Servicii de conexiune

c) Serviciul de control al congestiilor previne intrarea intr-o situatie

de blocaj.

» Cand un router devine congestionat, dimensiunea memoriilor
sale tampon poate fi depasita si se produc pierderi de pachete.

> 1n astfel de situatii, dac3 fiecare dintre sistemele pereche ce
comunica continua sa trimita pachete in retea, are loc un blocaj
si astfel putine dintre aceste pachete vor mai ajunge la
destinatie.

» Se poate evita aceasta problema obligdnd sistemele terminale
sa-si reduca ratele de transfer in astfel de perioade de congestie.

» Sistemele terminale sunt atentionate de existenta congestiilor

atunci cdnd nu mai primesc confirmari pentru pachetele pe care
le-au trimis la destinatie.



5.2. Servicii de conexiune

» Serviciul orientat pe conexiune din Internet
este TCP, definit initial in documentul RFC 793.

» Caracteristicile TCP includ:
— transferul sigur de date
— controlul fluxului
— controlul congestiilor



2. Serviciile neorientate pe conexiune

> Intr-un astfel de serviciu nu exist3 procedura de
handshaking.

» Avand in vedere ca nu mai exista procedura initiala de
stabilire a conexiunii, inseamna ca datele pot fi
transmise mai rapid.

» Cum nu exista nici confirmari de primire a pachetelor,
inseamna ca cel care trimite datele nu este niciodata
sigur ca acestea au ajuns la destinatie.

» Acest tip de serviciu nu asigurd nici controlul fluxului,
nici controlul congestiilor.

» Serviciul neorientat pe conexiune din Internet poarta
numele de UDP (User Datagram Protocol) si este definit
in documentul RFC 768.



5.2. Servicii de conexiune

Printre aplicatiile Internet ce folosesc serviciul TCP se
numara:

» TELNET — conectare la distanta

» SMITP — posta electronica

» FTP — transfer de fisiere

» HTTP — World Wide Web

Exemple de aplicatii Internet care folosesc UDP sunt:
1. Internet phone

2. Audio-la-cerere (audio-on-demand)

3. Video-conferinte
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6. Tipuri de comunicatii

Comunicatia intr-o retea de calculatoare este
realizata, de regula, folosindu-se unul dintre cele
doua concepte de baza:

1) comutarea pe baza de circuite

2) comutarea pe baza de pachete
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6. Tipuri de comunicatii

Diferenta esentiala intre aceste doua abordari este

urmatoarea:

1. in retelele bazate pe comutare de circuite, resursele
necesare de-a lungul unei rute din retea pentru
comunicatia dintre sistemele terminale sunt
rezervate pe toata durata sesiunii de comunicatie

2. inretelele bazate pe comutare de pachete, acestea
nu sunt rezervate.

- Tn acest ultim caz, sistemele solicitd resurse atunci

cand au nevoie de ele, de aceea pot fi introduse intr-o

coada de asteptare pentru a avea acces la resurse
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6. Tipuri de comunicatii

» Retelele telefonice clasice sunt exemple de retele
bazate pe comutare de circuite.

> Inainte ca cineva s3 trimita informatia (voce sau fax)
folosind reteaua telefonica, aceasta trebuie sa
stabileasca intr-o prima faza o conexiune intre
expeditor si destinatar, conexiune care se numeste
circuit.

» Atunci cand acest circuit este creat, se rezerva o rata
de transmisie constanta pe toata durata conexiunii.

» Aceasta rezervare permite expeditorului sa trimita
date destinatarului la o viteza constanta garantata.
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6. Tipuri de comunicatii

» Spre deosebire de reteaua telefonica clasica, reteaua
Internet este, in principal, bazata pe comutare de
pachete.

» Ca si In cazul comutarii de circuite, informatiile sunt
transmise de-a lungul unor legaturi de comunicatie.

> In cazul comutarii de pachete, pachetele de date sunt
transmise in retea:
— fara rezervarea prealabila a unei latimi de banda
— si fara a se stabili o viteza garantata de transfer



6. Tipuri de comunicatii

» Daca una din legaturi este congestionata din cauza altor
pachete de date care trebuie transmise pe aceeasi ruta
in acelasi timp, atunci pachetele de date trebuie sa
astepte intr-o memorie tampon la capatul liniei de
transmisiune si in acest caz va aparea o intarziere in
transmiterea pachetelor de date.

» Internetul ,,face” tot posibilul pentru transportul datelor
la destinatie in cele mai bune conditiuni, dar nu ofera
nici un fel de garantie ca acest lucru se va intampla.

» Acest sistem de transport de date se numeste transport

best effort.
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6.1. Comutare de circuite

> In fig. 4, cele trei comutatoare de circuite sunt
interconectate prin intermediul a doua legaturi;
fiecare dintre acestea foloseste n circuite, astfel incat
fiecare legatura de comunicatie poate avea n

comunicatii simultane.

> Sistemele terminale sunt direct conectate la unul

dintre aceste comutatoare:
— iar unele pot avea acces analog la comutatoare

— iar altele acces digital



Legaturi cu cate nfcircuite (TDM sau FM

P

Legatura analoga

Fig. 4 Retea bazata pe comutare de circuite
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6.1. Comutare de circuite

> In cazul accesului analog, este necesar un modem
pentru acces.

» Atunci cand doua sisteme vor sa comunice intre ele,
reteaua stabileste un circuit dedicat capat-la-capat
(end-to-end) intre cele doua sisteme terminale (sunt
posibile totusi si comunicatii intre mai multe sisteme
terminale — apelurile gen conferinta).

» Fiecare legatura avand n circuite, fiecare circuit
dedicat capat-la-capat va primi o cota de 1/n din
latimea de banda totala pe durata comunicatiei.



6.1. Comutare de circuite

Un circuit din cadrul unei legaturi de comunicatie
este implementat folosindu-se fie:

1. multiplexarea prin divizarea frecventei
(FDM — Frequency Division Multiplexing)

2. multiplexarea prin divizarea timpului (TDM
— Time Division Multiplexing)
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6.1. Comutare de circuite

1. Tn cazul multiplex3rii FDM, spectrul de frecvent3 al
unei legaturi este impartit intre conexiunile stabilite de-a
lungul legaturii.

> In retelele telefonice, aceastd band3 de frecventa are
de regula marimea de 4 KHz.

» Latimea de banda se mai numeste bandwidth.
» Statiile de radio FM folosesc de asemenea, tehnica

FDM pentru a partaja spectrul de frecventa al
microundelor.
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6.1. Comutare de circuite

» Exemplu de multiplexare FDM: domeniul de
frecventa este impartit intr-un numar fix de circuite,
fiecare avand o latime de banda de 4 KHz.

Legatura de comunicatie
A

Fig. 5 Multiplexare prin divizarea frecventei (FDM)
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2. Multiplexarea prin divizarea timpului (TDM — Time

Division Multiplexing)

» Tendinta actuala in telefonie este de a inlocui tehnica
FDM cu tehnica TDM.

> In cazul tehnicii TDM timpul este divizat in cadre de
durata fixa si fiecare astfel de cadru este divizat intr-
un numar fix de cuante de timp.

» Atunci cand reteaua stabileste o conexiune de-a
lungul unei legaturi de comunicatie, aceasta dedica o
cuanta de timp din fiecare cadru conexiunii.

» Aceste cuante de timp sunt dedicate pentru uzul
exclusiv al acelei conexiuni, iar o cuanta de timp
(pentru fiecare cadru) este disponibila pentru
transmiterea datelor.
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> In cazul multiplexarii prin divizarea timpului (Fig. 6),
domeniul timp este impartit in 5 circuite, fiecare
circuit avand dedicata o cuanta de timp pentru
fiecare cadru (frame) TDM.

» Toate cuantele care au acelasi numar sunt dedicate
unei anumite perechi emitator-receptor.

Cuanti TDM Cadru

FAT | : |

Fig. 6 Multiplexare prin divizarea timpului (TDM)
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6.2. Comutare de pachete

» Protocoalele care stau la baza comunicatiei dintre
aplicatii folosesc, de regula, schimbul de mesaje.

» Mesajele contin informatii ce se pot referi la
controlul conexiunii sau pot contine date efective,
precum fisiere text, fisiere PDF, pagini Web sau orice
alt tip de fisiere.

> In retelele bazate pe comutare de pachete sursa care
trimite informatiile le divizeaza in fragmente mai mici
de date, numite pachete.



6.2. Comutare de pachete

» Aceste pachete sunt trimise de la sursa catre
destinatie folosind o legatura de comunicatie si niste
dispozitive care controleaza drumul pe care o iau
aceste pachete, care se numesc routere.

» Aceasta operatie de coordonare a pachetelor pe
drumul de la sursa la destinatie poarta numele de
rutare.



6.2. Comutare de pachete

» Majoritatea routerelor folosesc o transmisie de tipul
store-and-forward (stocheaza-si-trimite mai departe)
la intrari; routerul trebuie sa receptioneze intregul
pachet inainte de a-l directiona pe urmatoarea
legatura.

» Aceasta modalitate de transmisie creeaza o intarziere
la fiecare intrare a unei legaturi de-a lungul unei rute.

» Tehnologiile moderne de comunicatie nu mai
folosesc acest tip de transmisie store-and-forward,
facand posibila inceperea directionarii pachetelor de
date inainte de a fi receptionate in intregime.



6.2. Comutare de pachete

» Dispozitivele de rutare dispun de mai multe:
— memorii tampon (buffers)
— 0 memorie buffer de intrare
— si 0 memorie buffer de iesire

» Memoria de iesire joaca un rol deosebit de important
in comutarea pachetelor.

» Dacd un pachet ce tocmai a fost primit trebuie
retransmis de-a lungul unei legaturi si aceasta
legatura este ocupata cu transmisia altui pachet,
acest pachet trebuie sa fie stocat in memoria de iesire.
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6.2. Comutare de pachete

» Apare astfel o alta intarziere datorata cozii de
asteptare din memoria de iesire.

» Aceste intarzieri sunt variabile si depind de nivelul
aglomerarii retelei la un moment dat.

» Deoarece memoria are o dimensiune limitata, un
pachet ce soseste poate gasi aceasta memorie
ocupata cu stocarea altor pachete sosite anterior; in
acest caz avem de-a face cu o pierdere de pachete.



» Sa consideram cazul unei retele obisnuite bazate pe
comutare de pachete (Fig. 7).

» Presupunem ca sistemele terminale X si Y trimit pachete
de date sistemului terminal Z.

» Initial, pachetele sunt trimise de-a lungul legaturii de 100
Mbps Ethernet pana la primul comutator, care le
directioneaza pe legatura de tip T1 (1,544 Mbps).

» Daca aceasta legatura nu este aglomerata, pachetele sunt
trimise intr-o coada de asteptare in memoria de iesire
inainte de a fi transmise mai departe.

» Secventa de pachete trimise de sistemele terminale X si Y
nu are nici o regula de aranjare; ordonarea lor in coada
de asteptare se face la intamplare.



» Un astfel tip de multiplexare se numeste multiplexare
statistica (statistical multiplexing).

» Tehnologii relativ recente precum Frame Relay sau
ATM folosesc acest tip de tehnica de multiplexare.

Coada de asteptare in
memoria buffer

1,544 Mbps T1

Fig. 7 Retea bazata pe comutare de pachete
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6.3. Comutare de mesaje

» Unele dintre retelele bazate pe comutare de pachete
realizeaza insa o comutare de mesaje — in acest caz
sursa care trimite informatiile nu divide mesajul in
segmente; se spune ca avem de-a face cu o comutare
de mesaje, care este un caz particular al comutarii de
pachete.

> In fig. 8 este prezentata o retea bazatd pe comutare de
mesaje — se observa ca mesajul ramane nemodificat pe
durata traversarii retelei.

> In cazul comutatoarelor store-and-forward trebuie s3
se receptioneze intregul mesaj inainte de a-l transmite

mai departe in retea.



6.3. Comutare de mesaje

Comutator Comutator

Destinatie

Fig. 8 Retea cu comutare de mesaje
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6.3. Comutare de mesaje

> In cazul comutarii de pachete (fig. 9), mesajul original
este, de exemplu, divizat in 6 pachete, dintre care
primele doua au ajuns la destinatie, al treilea si al
patrulea sunt pe drum in retea iar ultimele doua nici

nu au plecat inca de la sursa.

-

=
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J

—

Comutator

[P :/: 3 =

=

y

=

Comutator

Fig. 9 Retea cu comutare de pachete
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6.3. Comutare de mesaje

» Un avantaj principal al comutarii de pachete (cu
mesaje segmentate in pachete) este acela ca
intarzierile sunt mult mai mici decat in cazul
comutarii de mesaje.

» Dar, comutarea de pachete are un dezavantaj datorat

faptului ca fiecare pachet trebuie sa aiba, pe langa
informatia initiala si o informatie de control.
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6.3. Comutare de mesaje

> Aceasta informatie se numeste header si este inclusa
in orice pachet sau mesaj transmis in retea.

> Avand in vedere faptul ca dimensiunea header-ului
este aproximativ aceeasi atat in cazul unui pachet cat
si In cazul unui mesaj, rezulta ca in cazul comutarii de
pachete exista mai multa informatie suplimentara de
control (sunt mai multe pachete).
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6.3. Comutare de mesaje

» Un alt avantaj al comutarii de pachete este acela al
introducerii unor biti de control al erorilor in pachetele de
date.

» Atunci cand un comutator detecteaza o eroare intr-un
pachet, de regula acest pachet se arunca si el trebuie
retransmis.

> Tn cazul in care un mesaj este gresit, atunci intregul mesaj
trebuie retransmis, iar un mesaj poate contine mii de
pachete.

» Avantajul divizdrii mesajului in mai multe pachete este deci
acela ca atunci doar pachetele gresite vor trebui
retransmise.
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7. Rutarea in retele

Retelele bazate pe comutare de pachete se pot clasifica in

doua mari categorii:

1. retele ce folosesc datagrame

2. retele ce folosesc circuite virtuale

Diferenta de baza intre aceste doua tipuri de retele este

aceea ca:

» primul tip directioneazd (ruteazd) pachetele in retea pe
baza adresei sistemului terminal destinatie

» pe cand cel de-al doilea tip de retea realizeaza aceasta
directionare pe baza numarului unui circuit virtual
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7. Rutarea in retele

» Pe scurt, o datagrama (sau pachet) reprezinta
"unitatea de masura" a datelor trimise intr-o
transmisie la nivelul retea fara a se stabili anterior un
circuit virtual.

» Datagrama IP este unitatea fundamentala a
informatiei transmisa in Internet.
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7.1. Retele ce folosesc datagrame

» Din multe puncte de vedere, retelele ce folosesc
datagramele functioneaza asemanator cu serviciile
postale.

» Scrisorile trimise la 0 anumita adresa contin
informatii precum numele destinatarului, numele si
numarul strazii, codul postal, orasul, judetul, tara etc.

» Serviciile postale tin cont de adresa de pe plic pentru
a directiona scrisoarea catre destinatie.



7.1. Retele ce folosesc datagrame

> Intr-o retea bazat3 pe datagrame, aspectele sunt similare: fiecare
pachet traverseaza reteaua continand in header-ul sau adresa
destinatiei, aceasta adresa avand o structura ierarhica
asemanatoare cu adresa postala.

> Tn momentul in care un comutator receptioneaza un pachet din
retea, pe baza unei tabele de rutare (ce contine adrese de
destinatii) face o alegere catre o conexiune de iesire.

» Spre deosebire de retelele ce folosesc circuite virtuale, retelele
bazate pe datagrame nu stocheaza informatii de stare a conexiunii
in comutatoarele folosite pentru rutare.

» Din acest motiv, retelele cu datagrame cresc in complexitate dar
au avantajul de a oferi o mai mare varietate de servicii de retea.
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7.2. Retele ce folosesc circuite virtuale

Un circuit virtual (CV) este alcatuit din:

» Un drum (format din conexiuni de retea si
comutatoare) intre sursa si destinatie

» Un numar al circuitului (un numar diferit pentru
fiecare ruta a drumului)

» Intrari intr-o tabela de translatare a numarului
circuitului virtual pentru fiecare comutator de-a
lungul drumului in retea
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7.2. Retele ce folosesc circuite virtuale

» Odatad stabilit un circuit virtual (CV) intre o sursa si o
destinatie, pachetele pot fi trimise impreuna cu
numarul circuitului virtual respectiv.

» Deoarece un CV are un numar diferit pe fiecare
legatura, comutatorul intermediar de pachete
trebuie sa inlocuiasca acest numar (pentru fiecare
pachet ce traverseaza reteaua) cu unul nou.

» Noul numar al circuitului virtual se obtine din tabela
de translatare a numerelor circuitelor virtuale.



7.2. Retele ce folosesc circuite virtuale

> In fig. 10 presupunem ca sistemul terminal X necesit3
un circuit virtual pentru a comunica cu sistemul Y.

» Daca reteaua alege ruta X-C1-C2-Y, atribuind
numerele 11, 22 si 33 corespunzatoare celor trei
legaturi din aceasta ruta.

» Atunci cand pachetul pleaca de la A are numarul de
circuit virtual 11, cand pleaca din C1 are numarul 22
si cand pleaca din C2 va avea numarul 33.

» Numerele atasate conexiunilor comutatorului C1 din
desen sunt numerele interfetelor.



7.2. Retele ce folosesc circuite virtuale

Destinatie

Fig. 10 Circuite virtuale in retea
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7.2. Retele ce folosesc circuite virtuale

» Stabilirea numarului circuitului virtual la plecarea
pachetului din comutator se face pe baza tabelei de
translatare a numerelor circuitelor virtuale.

» Un exemplu de astfel de tabela avem in fig. 11.

Interfata de intrare Nr. CV de intrare  Interfata de iesire Nr. CV de iesire

1 11 3 22
2 /8 1 45
3 2 23 19

Fig. 11 Exemplu de tabela de translatare a numerelor circuitelor virtuale
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Concluzii

» Avand Tn vedere conceptele prezentate, putem spune
ca o retea de telecomunicatii poate fiin prima faza
bazata:

— pe comutare de pachete
— sau pe comutare de circuite

» O conexiune intr-o retea cu comutare de circuite
poate folosi fie multiplexare de frecventa - FDM, fie
multiplexare de timp - TDM

» pe cand retelele cu comutare de pachete pot fi:

— retele ce folosesc circuite virtuale
— sau retele ce folosesc datagrame



Concluzii

» O retea ce utilizeaza datagrame poate oferi servicii
bazate pe conexiune pentru unele aplicatii si servicii
neorientate pe conexiune pentru alte aplicatii.

» Internetul ofera ambele tipuri de servicii, pe cand

retelele ce folosesc circuite virtuale (X.25, Frame
Relay, ATM) sunt orientate pe conexiune.
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