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Modelul de referinta TCP/IP

Arhitectură cu 4 niveluri
Poartă numele principalelor protocoale: 

1. TCP (Transmission Control Protocol) 
2. IP (Internet Protocol)

1) Nivelul de transport - 2 protocoale: 
– TCP - mod fiabil, orientat pe conexiune 
– UDP – mod datagrama, neorientat pe conexiune

2) Nivelul Internet: mod neorientat pe conexiune, defineşte 
formatul pachetelor şi mai multe protocoale de rutare, 
inclusiv IP
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Protocolul IP (RFC 791)

➢ Funcţionare
– Mod datagram
– Rutare
– Segmentarea pachetelor

➢ Gestionează pachete/datagrame IP
➢ Scop: realizarea unei reţele mondiale prin compatibilitate cu

diverse tipuri de suporturi fizice  RFC (Request for Comments)
pentru definirea încapsulării pachetelor IP
– Reţele locale Ethernet: RFC 894
– Legaturi punct-la-punct cu PPP (Point to Point Protocol): RFC

1661
– X25 (Transpac): RFC 1356

Reţele de calculatoare 6



Rolul nivelului Internet

➢Adresarea şi rutarea
– Adresarea permite o identificare unică a maşinilor de 

calcul la nivel planetar

– Rutarea permite accesul la aceste maşini pe baza 

adresei

➢O interfaţă unică între nivelurile înalte şi nivelurile 

joase
– Adaptarea datelor la formatele nivelului OSI-Legătură 

de date (ex: fragmentarea/reasamblarea IP)

– Interconectarea reţelelor eterogene
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Interconectarea reţelelor eterogene
➢ Diferite reţele cu comutare de pachete sunt integrate într-o singură entitate (Internet)

– Protocol comun pentru reţelele interconectate
– Sistem de adresare comun
– Fragmentare/reasamblare a pachetelor pentru a fi transmise prin alte reţele decât 

reţeaua de origine

Maşina A

Token Ring

Applicaţie

Transport

Interfaţă

Internet

Aplicaţie

Transport

Interfaţă

Internet

Interfaţă

Internet

Interfaţă

Router B

Interfaţă

Internet

Interfaţă

Ethernet

FDDI

Router A

Maşina B

max : 1500 octeţi

max : 5000 octeţi max : 4352 octeţiReţele de calculatoare 8
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Modul de funcţionare a protocolului IP:

a) aplicaţia pregăteşte datele şi le transmite 
nivelului Internet al software-ului de reţea
b) nivelul Internet adaugă acestor date un antet 
(header), conţinând adresa de destinaţie
c) datagrama este transmisă interfeţei de reţea, 
care adaugă la rândul ei un antet şi transmite 
întreg cadrul către primul nod intermediar al 
reţelei de comunicaţii, care va efectua rutarea 
pachetului
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Modul de funcţionare a protocolului IP:

d) la recepţie, un nod intermediar va decide 
după adresa de destinaţie prezentă în antet care 
este subreţeaua şi, implicit, următorul nod 
intermediar, către care trebuie redirecţionat 
pachetul
e) în cadrul destinaţiei finale, antetul este 
înlăturat şi datagrama se transmite nivelului 
Internet, de unde este transmis nivelului 
Aplicaţie
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Principalele protocoale ale modelului TCP/IP

FTP
File Transfer 

Protocol

Telnet

Aplicaţie SMTP
Simple Mail 

Transfert Protocol

SNMP
Simple Network 

Management Protocol

NFS
Network File System

HTTP
HyperText 
Transfer 
Protocol

TCP
Transport Control Protocol

UDP
User Datagram Protocol

Transport

Internet
RIP

Routing 
Information 

Protocol

IP
Internet Protocol

ARP Address Resolution Protocol

Ethernet
Acces  
reţea PPP

Point to Point 
Protocol

FDDI
Fiber Data Distributed 

Interface

Asynchronous 
Transfer Mode

DNS
Domain Name Service

ICMP
Internet Control Message Protocol
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Protocoalele de pe nivelul Internet

1. Internet Protocol (IP)
a) Reprezentativ pentru nivelul Internet

b) Celelalte protocoale completează (asistă) realizarea funcţiilor

2. Internet Control Message Protocol (ICMP)

3. Internet Group Message Protocol (IGMP) 

4. Address Resolution Protocol (ARP)

5. Reverse Address Resolution Protocol (RARP)

Unele din aceste protocoale (ex.: ICMP si IGMP) folosesc 

încapsularea datelor în datagrame IP
– Câmpul protocol (proto) permite identificarea protocolului

utilizat.
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Arhitectura nivelului IP

Maşina IP

* Permite determinarea tipului mesajului

TCP
Transport Control Protocol

UDP
User Datagram Protocol

Transport

ICMP
Internet Control 

Message Protocol

Internet IGMP
Internet Group 

Message Protocol

IP
Internet 

Protocol

ARP
Address 

Resolution 

Protocol

Ethernet
Acces reţea

Proto*=6 Proto=17

Proto=1 Proto=2
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Servicii IP

➢ Funcţii simplificate la maximum 
➢Mod fără conexiune şi fără confirmare

– Fiecare pachet este tratat independent
– IP transmite “cât se poate de bine” în condiţiile date (Best 

Effort)

 IP asigură servicii protocoalelor TCP si UDP care pot 
ameliora performanţele legăturii

➢ IP transportă pachetele de la sursă la destinaţie
– Fiecare pachet conţine:

• Adresa IP a sursei
• Adresa IP a destinatarului

– Fiecare interfaţă a unei maşini are o adresă IP

Reţele de calculatoare 14
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Servicii IP

IP nu asigură multiplexarea, verificarea secvenţierii, detectarea pierderii de 
pachete, retransmiterea în cazul erorilor

Mai multe protocoale: EGP (BGP, IS-IS…), IGP (RIP, OSPF…)Rutare

Segmentare (fragmentare) posibilă cu IPSegmentare

Câmp de adresă de 32/48 biţi (IPv4/IPv6)Adresare

Fără control al fluxului (funcţie asigurată parţial de ICMP)Controlul fluxului

Mod datagram (fără conexiune), pachet de max 64KoConexiune

Servicii ale protocolului IPFuncţii ale reţelei

Realizat asupra antetului pachetului, nu asupra datelorControlul erorilor

Asigurată de protocolul ICMPGestionarea anomaliilor
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Formatul pachetului IP

Data (variable)

Options (variable)

Destination IP address (32)

Antet : min 
20 octeţiSource IP address (32)

Time to live (8) Protocol (8) Header checksum (16)

Identification (16)

Version 
(4)

Bit 0 Bit 15 Bit 16 Bit 31

IHL (4)
Type of service 

(8)

Flags 
(3)

Fragment offset (13)

Total length (16)

Padding
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Câmpurile antetului IP
➢ Version: Versiunea protocolului IP

– Versiunea curentă = 4, sau 6 pentru IP.v6

➢ IHL (IP Header Length):
– Lungimea antetului în cuvinte de 32 biţi (4 octeţi) – Biţii de completare

asigură ca lungimea antetului să fie un multiplu de 32 de biţi
– Valoarea obisnuita 5 (dimensiune 20 octeţi fără opţiuni)

➢ Tipul serviciului (ToS):
– A fost prevăzut pentru rutare după QoS, dar nu este utilizat

➢ Total Length:
– Lungimea totală a pachetului IP, antet + data în octeţi (maximum 64

kocteţi)

Precedence

0     1     2

D

3     4     5

0-7 indică importanţa
datagramei (implicit 0)

T R C

6    7 

Low Delay

High Throughput 
(asigură un debit bun)

High Reliability

Criterii de cost de luat 
în considerare
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Câmpurile antetului IP

Câmpuri pentru fragmentare/reasamblare
1. Identification: 

➢ Identificator unic al pachetului atribuit de expeditor pentru 
reasamblarea eventuală a fragmentelor (fragmentele aceluiaşi pachet 
au acelaşi identificator).

2. Flag: pentru fragmentare
➢001: mai sunt fragmente
➢000: ultimul fragment (sau nefragmentat)
➢01x: nu se fragmentează

3. FO (Fragment Offset): 
➢Poziţia fragmentului în datagramă (în blocuri de 8 octeţi)
➢0 pentru primul fragment
➢Destinatarul trebuie să recupereze toate fragmentele, dacă un 

fragment lipseşte, tot pachetul este pierdut

Reţele de calculatoare 20
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Câmpurile antetului IP

➢ Time To Live (TTL):
– Durata de viaţă a pachetului în secunde (la originea pachetului)
– Fiecare router scade din TTL durata de procesare. În fapt un router 

procesează un pachet în mai puţin de 1 sec, deci dacă scade 1 din TTL,
TTL indică numărul de salturi pe care îl face pachetul (hop count)

– Dacă TTL este 0, pachetul este distrus şi un mesaj ICMP este trimis
expeditorului

➢ Protocol: indică protocolul care  foloseşte pachetul

2IGMP

4IP in IP

17UDP

6TCP

1ICMP

NumărProtocol

41IPv6

TCP UDP

IP

6 17

Transport

Internet ICMP1

Reţele de calculatoare 21



copyright@www.adrian.runceanu.ro

Câmpurile antetului IP
➢ Header Checksum: 

– Sumă de control asupra antetului, pentru verificarea
integrităţii lui.

– Nu include TTL
– Nu include datele

➢ Source address, Destination address
– Adresele IP ale maşinilor de la extremităţi – sursă şi 

destinaţie
➢ Options:

– De lungime variabilă
– Exemplu: rutarea la sursă

➢ Padding (completare)
– Pentru o dimensiune a antetului IP multiplu de 32 biţi
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Fragmentare şi reasamblare

➢ Protocoalele nivelului acces reţea (Ethernet, FDDI, Token
Ring,…) acceptă pachete IP cu o dimensiune maximă limitată
(MTU - Maximum Transmission Unit)

Exemple: 
– Ethernet – MTU = 1500 octeţi
– FDDI – MTU = 4352 octeţi

➢ Pentru ca un pachet să traverseze o reţea cu un MTU inferior 
dimensiunii lui, IP fragmentează pachetul

– Router-ul care leagă cele 2 reţele face fragmentarea
– Reasamblarea se face pe maşina de destinaţie
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Adresele IP

➢Fiecare maşină conectată la o reţea TCP/IP 
trebuie să aibă cel puţin o adresă IP pentru a 
putea comunica.

➢Adresa este unică
– Configurabilă software (comanda ifconfig – in S.O. Unix, ipconfig – in S.O. 

Windows)
– Asociată fiecărei interfeţe de reţea (exemplu: un router are un număr de 

adrese IP egal cu numărul de interfeţe de reţea)

➢3 tipuri de adrese:
1. unicast: permit identificarea unui echipament IP în mod unic
2. multicast: adresă de difuzare către un grup de echipamente IP
3. broadcast: adresă de difuzare către toate echipamentele unei aceleiaşi 

subreţele
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Adresele IP

➢ Sunt codate pe 32 biţi (4 octeţi).

➢ Scrierea se face în “notaţie zecimală cu punct” - octeţii sunt 
separaţi prin puncte. 
– Exemplu: 172.16.122.204

Network Host

255 255 255 255

11111111 11111111 11111111 11111111

172 16 122 204

10101100 00010000 0111010 11001100

Maximum

Binar

Exemplu zecimal

Exemplu binar

32 bits
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Clasele de adrese IP

➢ Adresele au două parţi:
– Numărul reţelei (Net_id)
– Numărul maşinii în reţea (Host_id)

➢ Exista 5 clase de adrese, in funcţie de dimensiunea reţelelor:
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Clasele de adrese IP

Se diferenţiază prin primul octet.

Clasă Adrese de reţea Număr de reţele Număr de maşini

A 1.0.0.0 - 127.0.0.0 126 16 777 214

B 128.0.0.0 -191.255.0.0 16382 65 534

C 192.0.0.0 - 223.255.255.0 2 097 150 254

D

Adrese de reţea

224.0.0.0 - 239.255.255.0 268 435 455 

Clasă Număr de adrese de grup

E 240.0.0.0 - 247.255.255.255
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Clasele de adrese IP
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Clasele de adrese IP

Clasa A: 0NNNNNNN.Host.Host.Host (7 biți, 24 biți)

– 7 biţi pentru NetId şi 24 biţi pentru HostId
– Adrese de reţea posibile: 1.0.0.0 - 127.0.0.0
– Adresa de reţea 127 este rezervată pentru 

diagnostic, deci sunt 126 de retele
– Maşini în fiecare reţea 16.777.214 (224-2: valorile 

numai cu biti 0 sau 1 nu sunt utilizate ca adrese)
➢ Clasa A concentrează 50% din spațiul de adresare IPv4.
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Clasele de adrese IP

Clasa B: 10NNNNNN.Network.Host.Host

– Primii biţi sunt 10 (binar)
– 14 biţi pentru NetId şi 16 biţi pentru HostId
– Adrese de reţea posibile: 128.0.0.0 - 191.255.0.0
– Număr de reţele: 16384
– Număr de maşini în fiecare reţea: 216-2 = 65534
➢Clasa B deține 50% din ceea ce a rămas după ce am 

extras clasa A, adica 25% din totalul IPv4.
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Clasele de adrese IP

Clasa C: 110NNNNN.Network.Network.Host

– Primii 3 biţi sunt 110 (binar)
– 21 biţi pentru NetID şi 8 biti pentru HostId
– Adrese de reţea posibile: 192.0.0.0 - 223.255.255.0
– Număr de reţele: 2097152
– Număr de maşini în fiecare reţea: 28 – 2 = 254
➢Clasa C deține 17.5% din totalul de adresa IPv4
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Clasele de adrese IP
Clasa D: 
1110MMMM.GroupeMulticast.GroupeMulticast.GroupeM
ulticast

– Primii 4 biţi sunt 1110 (binar)
– 28 biţi pentru identificarea unui grup multicast
– Adrese posibile pentru grupuri: 224.0.0.0 -

239.255.255.255
– RFC 1700: lista adreselor multicast utilizate universal
➢Aici se încadrează 8,75% din IP-uri.
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Clasele de adrese IP

Clasa E: 1111XX... (rezervat)

– Primii 4 biţi sunt 1111 (binar)
➢Aici sunt tot 8.75% adrese.
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Clasele de adrese IP
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Clasele de adrese IP
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3.1. Subretele

➢ În momentul în care se doreşte împărțirea în 
subrețele se alocă în cadrul adresei IP un număr de 
biți care identifică subrețelele. 

➢Aceştia sunt preluați din cadrul zonei de host a 
adresei IP. 

➢Astfel, în cadrul adresei IP, sunt definite trei zone: 
1. rețea
2. subrețea 
3. host
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3.1. Subretele

➢ Biții ce identifică rețeaua sunt definiți prin tipul clasei, 
➢ cei de host sunt definiți de către masca de rețea 

folosită, 
➢ iar cei de subrețea sunt obținuți prin preluarea biților 

rămaşi. 
De exemplu o mască de rețea de forma: 205.171.51.13, 
utilizată în cadrul unei rețele de clasă C, determină un 
număr de patru biți de host.
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3.1. Subretele

Structurarea unei adrese de IP
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3.1. Subretele

Folosim primul bit sau primii biti ai adresei IP pentru a identifica 
clasa din care face parte:
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3.1. Subretele

➢ Un singur spaţiu de adrese împărţit în mai multe subreţele
➢ Separarea departamentelor instituţiei
➢ Separare invizibilă din exterior

172.16.0.0

65000 maşini 172.16.2.0

Retea 172.16.0.0

172.16.1.0

172.16.3.0

172.16.4.0

Un exemplu de segmentare

Secretariat

Cadre 
didactice

Studenţi
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Procedura de segmentare

➢ Se împart în doua câmpuri biţii de adresare a maşinii (host-id) 
ai adresei IP a reţelei
– Primul grup de biţi identifică subreţeaua
– Restul biţilor identifică maşina în cadrul subreţelei

Exemplu: pentru a segmenta în 3 reţeaua cu adresa 193.55.44.0,
se pot rezerva 2 biţi ai host-id 193.55.44.xxxxxxxx.
De exemplu: 

– Subreţeaua 1: 193.55.44.01000000 (193.55.44.64)
– Subreţeaua 2: 193.55.44.10000000 (193.55.44.128)
– Subreţeaua 3: 193.55.44.11000000 (193.55.44.192)

➢ Maşina nr.3 a subreţelei 2 are ca adresa IP: 
193.55.44.10000011 (193.55.44.131)

Reţele de calculatoare 43



copyright@www.adrian.runceanu.ro

Modelul TCP/IP

1. Protocolul IP
2. Formatul pachetului IP
3. Adresele IP
    3.1. Subretele
    3.2. Masti de retea

Reţele de calculatoare 44



copyright@www.adrian.runceanu.ro

3.2. Masti de retea (Netmask)

➢ O mască are acelaşi format cu o adresa IP. 
➢ Este constituita din: 

– Toţi biţii host-id desemnând reţeaua (subreţeaua) în cadrul 
adresei au valoarea logică 1

– Toţi biţii host-id desemnând maşina au valoarea logică 0
– Operaţia logică AND între mască şi adresa IP are ca 

rezultat adresa reţelei (subreţelei)

Pentru exemplul precedent: 
masca de subreţea     255.255.255.11000000 (255.255.255.192)
masca de reţea     255.255.255.00000000 (255.255.255.0)
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3.2. Masti de retea (Netmask)

➢ Valori posibile pentru ultimul octet
– 128: 10000000
– 192: 11000000
– 224: 11100000
– 240: 11110000
– 248: 11111000
– 252: 11111100

➢N biţi pentru subretea pot adresa 2N subreţele.
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Exemplu de subreţele
➢ Segmentarea adresei 193.55.44.0 în 5 subreţele.

– Numarul de biţi pentru subrețea: N = 3 (22 < 5 < 23)

– Masca de subreţea: 255.255.255.224 FF.FF.FF.EO. (în 
hexazecimal)

– Adrese de subreţea disponibile:

Administratorul 
reţelei poate 
alege 5 din 8 
adrese

Ultimul octet (binar) Adrese de subreţele

0000 0000 193.55.44.0

0010 0000 193.55.44.32

0100 0000 193.55.44.64

0110 0000 193.55.44.96

1000 0000 193.55.44.128

1010 0000 193.55.44.160

1100 0000 193.55.44.192

1110 0000 193.55.44.224Reţele de calculatoare 48
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Reţele de calculatoare 49

Exemplu de subreţele

Router-ul primeşte un pachet pe adresa IP 193.55.44.170

– 193.55.44.170 & 255.255.255.224 = 193.55.44.174
– Pachetul este livrat pe ieşirea cu adresa IP 193.55.44.174

193.55.44.33

193.55.44.32

193.55.44.64

193.55.44.96

193.55.44.160

193.55.44.128

193.55.44.70

193.55.44.110

193.55.44.155

193.55.44.174
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Concluzii

1. Două adrese IP unice din aceeaşi rețea au valori 
identice pentru partea de rețea, diferind prin partea 
de host.

2. Două adrese IP unice din aceeaşi subrețea au valori 
identice în  partea de rețea, în cea de subrețea 
diferind doar prin partea de host.

3. Două adrese IP unice aflate în subrețele diferite 
dintr-o rețea de clasă A, B sau C au aceeaşi valoare 
în partea de rețea şi diferă prin partea de subrețea.
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Exemple clase de adrese

1. Având adresa IP 134.141.7.11 şi masca de rețea 
255.255.255.0 să se specifice care este adresa care 
identifică subrețeaua.

Adresa este de clasa B; am evidențiat îngroşat biții care 
identifică subrețeaua.
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Adresa: 134.141.7.11 1000 0110 1000 1101 0000 0111 0000 1011

Masca de rețea: 255.255.255.0 1111 1111 1111 1111 1111 1111 0000 0000

Rezultatul: 134.141.7.0 1000 0110 1000 1101 0000 0111 0000 0000
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Exemple clase de adrese

2. Având adresa IP 193.193.7.7 şi masca de rețea 
255.255.255.0 să se specifice care este numărul care 
identifică subrețeaua.

Tinând cont că este vorba despre o adresă de clasă C, 
iar masca este 255.255.255.0, rezultă că nu se utilizează 
împărțirea în subrețele.
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Adresa: 193.193.7.7 1100 0001 1100 0001 0000 0111 0000 0111

Masca de rețea: 255.255.255.0 1111 1111 1111 1111 1111 1111 0000 0000

Rezultatul: 193.193.7.7 1100 0001 1100 0001 0000 0111 0000 0111
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Exemple clase de adrese

3. Având adresa IP 134.141.7.11 şi masca de rețea 
255.255.255.0 să se specifice care este adresa de 
broadcast pentru subrețea.
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Adresa: 134.141.7.11 1000 0110 1000 1101 0000 0111 0000 1011

Masca de rețea: 255.255.255.0 1111 1111 1111 1111 1111 1111 0000 0000

Rezultatul: 134.141.7.0 1000 0110 1000 1101 0000 0111 0000 0000

Adresa de broadcast 134.141.7.255 1000 0110 1000 1101 0000 0111 1111 1111
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Exemple clase de adrese

4. Având adresa IP 193.193.7.7 şi masca de rețea 
255.255.255.0 să se specifice care sunt adresele IP 
asignabile în această subrețea.

➢Adresa  de  subrețea  este  193.193.7.0,  iar  cea  de  
broadcast  este 193.193.7.255. 

➢Adresele de IP asignabile se găsesc în intervalul 
193.193.7.1 - 193.193.7.254.
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Exemple clase de adrese

5. Având adresa IP 140.1.1.1 şi masca de rețea 
255.255.255.248 să se specifice care sunt adresele IP 
asignabile în această subrețea.

➢Adresa de subrețea este 140.1.1.0, iar cea de 
broadcast este 140.1.1.7.

➢Adresele de IP asignabile se găsesc în intervalul: 
140.1.1.1 - 140.1.1.6.
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Utilizarea subreţelelor în practică

Alocarea adreselor gazdă într-o reţea în care sunt definite 
subreţele, trebuie sa ţină cont de următoarele caracteristici:
- Fiecare subreţea are rezervate prima adresă alocabilă ca fiind 
identificatorul subreţelei (Net-Address NA) şi ultima adresă 
alocabilă utilizată pentru trimiterea datagramelor către toate 
calculatoarele din subreţea (Broadcast-Address BA)
- Calculatoarele cu adresa alocată într-o subreţea nu comunică 
direct decât cu calculatoarele din aceeaşi subreţea sau din 
reţele subordonate sau cu reţeaua superioară. 

Pentru comunicarea cu alte subreţele se utilizează gateway-ul.
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Utilizarea subreţelelor în practică

Dacă se cunoaşte adresa IP şi Net mask-ul subreţelei

alocat pentru un calculator gazdă într-o clasă 

cunoscută (de obicei C sau mai rar B) atunci se poate 

calcula uşor Net address şi Broadcast address pentru 

acea subreţea, folosind reprezentarea în binar a 

adresei şi a netmask-ului şi aplicând următoarele 

formule:

Net-address = IP-address AND Net-mask

Broadcast-address = NOT (Net-address XOR Net-mask)
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Utilizarea subreţelelor în practică

Calculele se fac în binar cu operatorii obişnuiţi 
din calculul binar:
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Utilizarea subreţelelor în practică

Exemplu:

Avem IP = 192.168.12.72 si Net-mask = 255.255.255.240
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Utilizarea subreţelelor în practică

O altă metodă de calcul al adresei de broadcast este prin 
diferenţă:
➢ Adică se calculează distanţa (mărimea) subreţelei prin 

scăderea din 255 a valorii reale din mască. 
➢ Avem 255 - 240 = 15 valoare care se adaugă ultimului 

octet din adresa de reţea => 64 + 15 = 79. 
➢ Această metodă nu mai necesită transformarea adresei 

de Broadcast din binar în zecimal.
Se observă că este suficient să calculăm pentru ultimul 
octet, deoarece adresa face parte din clasa C. (pentru 
clasa B se calculează pentru ultimii 2 octeţi)
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IPv6

Protocolul IP versiunea 6 sau IP Next Generation 
(IPng) 
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IPv6

În general, IPv6 nu este compatibil cu IPv4, dar el este 
compatibil cu celelalte protocoale Internet auxiliare, 
incluzând TCP, UDP, ICMP, IGMP, OSPF, BGP şi DNS, 
câteodată fiind necesare mici modificări (majoritatea 
pentru a putea lucra cu adrese mai lungi).

Caracteristici:

1. IPv6 are adrese mai lungi decât IPv4. Ele au o 
lungime de 16 octeţi, ceea ce rezolvă problema pentru 
a cărei soluţionare a fost creat IPv6: să furnizeze o sursă 
efectiv nelimitată de adrese Internet.
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IPv6

Caracteristici: (continurare)
2. Antet simplificat. 
➢ El conţine numai 7 câmpuri (faţă de 13 în IPv4). 
➢ Această schimbare permite router-elor să prelucreze pachetele 

mai rapid, îmbunătăţind astfel productivitatea şi întârzierea.
3. Suport mai bun pentru opţiuni. 
➢ Această schimbare a fost esenţială în noul antet, deoarece 

câmpurile care erau necesare anterior sunt acum opţionale. 
➢ În plus, modul în care sunt reprezentate opţiunile este diferit, 

uşurând ruterelor saltul peste opţiunile care nu le sunt 
destinate. 

➢ Această caracteristică accelerează timpul de prelucrare a 
pachetelor.
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IPv6

Caracteristici: (continurare)
4. Un al patrulea domeniu în care IPv6 reprezintă un mare progres 
este în securitate. 
➢ Autentificarea şi confidenţialitatea sunt trăsături cheie ale 

noului IP. 
➢ Ulterior ele au fost adaptate şi în IPv4, astfel că în domeniul 

securităţii diferenţele nu mai sunt aşa de mari.
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IPv6

Structura adresei IPv6

➢ Spre deosebire de IPv4, care utiliza 32 de biţi, 
această nouă versiune este proiectată pe 128 de 
biţi, deci pe 16 octeţi, de patru ori mai mult decât 
la IPv4.
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IPv6
Structura adresei IPv6

➢ Adresele IPv6 se scriu în sistem hexazecimal, separate de semnul 
“:”. 

Adresa finală este: 76DA : 5D00 : 6565 : 6 : 534 : D9C4 : 6EB7 : 13C3
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IPv6

Precizari:

1. Pentru ca adresele sa fie mai uşor de citit cifrele de 
0 de la începutul unui grup de patru pot fi omise, 
astfel câmpul :0006: poate fi scris :6:.

2. Dacă unul sau mai multe din grupurile de 4 cifre 
este 0000, zerourile pot fi omise şi înlocuite cu două 
semne două puncte(::).
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IPv6
Antetul principal IPv6
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IPv6

1. Câmpul Versiune este întotdeauna 6 pentru IPv6 
(şi 4 pentru IPv4).

2. Câmpul Tip de trafic (Traffic class) este folosit 
pentru a distinge între pachetele care au diverse 
cerinţe de livrare în timp real.

3. Câmpul Eticheta fluxului este încă experimental, 
dar va fi folosit pentru a permite unei surse şi unei 
destinaţii să stabilească o pseudo-conexiune cu 
proprietăţi şi cerinţe particulare.
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IPv6

➢ De exemplu, un şir de pachete de la un proces de pe o 
anumită gazdă sursă către un anumit proces pe o anumită 
gazdă destinaţie poate avea cerinţe de întârziere stricte şi 
din acest motiv necesită capacitate de transmisie rezervată. 

➢ Fluxul poate fi stabilit în avans şi poate primi un identificator. 
➢ Când apare un pachet cu o Etichetă a fluxului diferită de 

zero, toate ruterele pot să o caute în tabelele interne pentru 
a vedea ce tip de tratament special necesită. 

Ca efect, fluxurile sunt o încercare de a combina două 
moduri: flexibilitatea unei subreţele cu datagrame şi 
garanţiile unei subreţele cu circuite virtuale.
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IPv6

4. Câmpul Lungimea informaţiei utile spune câţi octeţi 
urmează după antetul de 40 de octeţi.

5. Câmpul Antetul următor spune care din cele şase 
antete (actuale) de extensie, dacă există vreunul, 
urmează după cel curent. Dacă acest antet este ultimul 
antet IP, câmpul Antetul următor spune cărui tip de 
protocol (de exemplu TCP, UDP) i se va transmite 
pachetul.

6. Câmpul Limita salturilor este folosit pentru a împiedica 
pachetele să trăiască veşnic. El este, în practică, identic 
cu câmpul Timp de viaţă din IPv4, şi anume un câmp 
care este decrementat la fiecare salt dintr-o reţea în 
alta. Reţele de calculatoare 71
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IPv6

7. Apoi urmează câmpurile Adresă sursă şi Adresă 
destinaţie.
Adresele au lungime fixă de 16 octeţi.

O adresa din versiunea IPv4 poate fi scrisa respectand 
versiunea IPv6, folosind o pereche de semne două 
puncte şi un număr zecimal în vechea formă cu punct, 
Exemplu

::192.31.20.46
Există o mulţime de adrese de 16 octeţi. Mai exact, 
sunt 2128 adrese, care reprezintă aproximativ 3x1038.
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Întrebări?
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