Baze de date - SQL (2022)

Universitatea Constantin Brancusi din Targu Jiu

Facultatea: Inginerie

Program de conversie profesionala a cadrelor didactice din invatamantul
preuniversitar: Informatica, Tehnologia Informatiei si a Comunicatiilor

Laborator 2

CONCEPTE DE BAZA DIN TEORIA GENERALA
A BAZELOR DE DATE

1. O DEFINITIE A NOTIUNII DE BAZA DE DATE

Una din caracteristicile ultimilor ani este explozia informationald. Volumul
imens de informatii nu mai poate fi utilizat eficient prin intermediul metodelor
tradifionale. Prelucrarea automatd a informatiilor cu ajutorul sistemelor electronice de
calcul a devenit o necesitate pentru toate domeniile de activitate. Cea mai evoluatd
metoda de organizare a informatiilor in vederea prelucrarii lor automate o intalnim la
bazele de date. In baza de date se memoreaza datele conform unui anumit model.
Utilizatorul vede baza de date conform acestui model. Datele memorate urmeaza sa fie
gestionate (adaugare, regasire, stergere, modificare) conform acestui model. Pentru ca
aceste operatii sa se poata efectua cat mai usor este necesar sa se faca o descriere a
datelor memorate in baza de date, si aceasta descriere sa fie memorata in diferite tabele.

In momentul in care se executa 0 anumita operatie, trebuie sa se consulte aceste
tabele de descriere pentru a verifica daca datele respective exista, si eventual unde se afla
ele memorate.

O baza de date este formata dintr-o colectie organizata de date. Aceste date se
prelucreaza cu un sistem de programe numit sistem de gestiune a bazelor de date. De
obicei, se foloseste notatia BD pentru Bazele de Date si notatia SGBD pentru Sistemele
de Gestiune a Bazelor de Date (in engleza Data Base Management System — DBMS).

Nivelurile de organizare a datelor in bazele de date sunt:
» Nivelul conceptual, dat de viziunea administratorului bazei de date;
> Nivelul logic, dat de viziunea programatorului de aplicatii;
> Nivelul fizic, dat de viziunea inginerului de sistem.

Modelul de date este un ansamblu de concepte si instrumente pentru realizarea
unei scheme conceptuale de baza de date. Aceastd schemd permite descrierea
fenomenelor din lumea reald prin entitati care au atribute si valori, impreuna cu legaturile
dintre entitati.

Un model de date pentru baze de date are urmatoarele elemente obligatorii:

» definirea structurii modelului, care presupune definirea obiectelor (entitatilor) si a
caracteristicilor (atributelor) lor, precum si definirea legaturilor (asocierilor) intre
obiecte;
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» operatorii, care actioneaza asupra structurilor de date;
» regulile de integritate, care asigura corectitudinea datelor.

Modelele de date pentru baze de date pot fi de urmatoarele tipuri (fundamentale):
ierarhice, retea, relationale, orientate obiect.

Modelul ierarhic. Datele sunt reprezentate dupa structura unui arbore. Legaturile
dintre date sunt ordonate unic, orice acces facandu-se prin varful ierarhiei (radacina).

Un subordonat nu poate avea decéat un singur superior, iar un superior poate avea
oricati subordonati.

Modelul retea. Datele sunt reprezentate printr-o multime de ierarhii legate intre
ele. Un nod al retelei poate avea oricati subordonati si oricati superiori. La un subordonat
se poate ajunge pe mai multe cai.

Modelul relational. Datele sunt reprezentate sub forma unor tabele (relatii).
Tabela este o submultime a produsului cartezian a unor domenii de valori. In tabela sunt
coloane (atribute-caracteristici) si linii (tupluri-inregistrari). Legaturile intre tabele sunt
logice, realizate prin valori.

Modelul orientat obiect. Structura de baza folosita este cea de clasa de obiecte,
definitd prin abstractizarea entittii fizice din lumea reald. Obiectele sunt o colectie de
proprietati care se refera la aceeasi entitate, impreuna cu operatiile permise (metodele).
Comunicarea intre obiecte se face prin mesaje (cereri de regasire). Caracteristicile
fundamentale ale obiectelor sunt: Tncapsularea, polimorfismul, succesiunea.

2. SISTEME DE GESTIUNE A BAZELOR DE DATE

Rolul unui SGBD pentru o baza de date este asemanator unui sistem de operare
pentru un calculator.

Un sistem de gestiune a bazelor de date este format din mai multe programe care
asigura, in principal, urmatoarele functii:

Functia de definire a datelor. Prin aceasta functie se pot defini tipul datelor,
structura lor, precum si relatiile dintre ele.

Functia de creare a bazelor de date. Aceastd functie asigura introducerea
datelor in bazele de date. Operatia de introducere a datelor intr-o baza de date este numita
incarcarea bazei de date.

Functia de actualizare a bazelor de date. Aceasta functie asigura tinerea la
zi a datelor din bazele de date prin operatii de adaugare a unor date noi, stergere a unor
date devenite inutile, actualizarea unor date, etc.

Functia de interogare a bazelor de date. Aceasta functie asigura accesul la
datele Tnregistrate in bazele de date.

Functia de administrare a bazelor de date. Prin aceasta functie se stabilesc
criteriile de actualizare a datelor, drepturile de acces la date, modul de protejare a datelor,
etc.
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Primele baze de date au aparut in anii "60. Unul din primii cercetatori in domeniu,
care a introdus de fapt conceptul de baza de date, este Ch. W. Bachman. Bazele de date
de tip relational sunt cele mai raspandite. Ele au fost introduse in 1970 de E.F. Codd.
Fundamentul teoretic al acestui tip de baze de date il reprezintd teoria matematica a
relatiilor. Larga raspandire a tipului relational de baze de date se datoreaza si faptului ca
celelalte tipuri de baze de date se pot reduce usor la bazele de tip relational. In acest curs
ne vom ocupa de bazele de date de tip relational.

Cele mai cunoscute sisteme de gestiune a bazelor de date relationale care s-au
impus inainte de aparitia PC-urilor sunt: SQL (Structured Querry Language) si QBE
(Querry By Example). Aparitia PC-urilor a reorientat specialistii in baze de date. Astfel,
au aparut numeroase sisteme de gestiune a bazelor de date de tip relational pentru PC-uri
autonome sau conectate in retele locale. Dintre acestea mentionam aici: dBase, Paradox,
FoxPro, Oracle si Access.

3. BAZE DE DATE RELATIONALE

Inainte de a incepe si realizim o aplicatie cu baze de date relationale trebuie si
cunoastem principalele concepte din teoria relationala. Acestea sunt absolut necesare,
atat pentru analiza si proiectarea bazei de date relationale, cat si pentru elaborarea
programelor de aplicatie intr-un SGBD relational ales. Prezentdm in continuare aceste
concepte:

DOMENIUL reprezinta un ansamblu de valori, caracterizat printr-un nume.
Domeniul se poate definit explicit, prin enumerarea tuturor valorilor care apartin acestuia,
sau implicit, prin precizarea proprietdtilor pe care le au valorile domeniului respectiv.

RELATIA (tabela) reprezintd un subansamblu al produsului cartezian dintre mai
multe domenii caracterizat printr-un nume.

ATRIBUTUL este coloana unei relatii caracterizate printr-un nume. Fiecare
atribut isi ia valorile dintr-un domeniu. Mai multe atribute pot lua valori din acelasi
domeniu.

TUPLUL este o linie dintr-o relatie si nu are nume. Valorile dintr-un tuplu apartin
produsului cartezian dintre domeniile relatiei.

SCHEMA RELATIEI este un ansamblu format din numele relatiei (R) urmat
intre paranteze rotunde de lista atributelor (Aj), pentru fiecare atribut precizandu-se
domeniul asociat (D;):

R (A1: D1, A2: Dy, .. ., An: Dy),
unde n>m sunt numere ntregi.

CHEIA este un atribut sau un ansamblu de atribute cu ajutorul caruia se poate
identifica un tuplu dintr-o relatie.

Numim cheie primara (primary key) a unei relatii, un atribut (sau un grup de
atribute) care identifica fara ambiguitate fiecare linie a relatiei. (De exemplu: atributul
COD este cheie primara deoarece nu exista doud facultati cu acelasi cod)

Numim cheie straina (foreign key) a unei relatii un grup de atribute care pune in
legatura linii din doua tabele (relatii).
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Exemplu: Pentru exemplificare consideram urmatoarea baza de date FACULTATE care
contine cinci tabele:

GRUPE STUDENTI
]
PROFIL CODGR | »| CoDGR | cobst
Ingineria sistemelor 114A 114A 101
Ingineria sistemelor 114B 114A 102
Inginerie energetica 112A
Inginerie energetica 112B
Ingineria mediului 115A DISCIPLINE
CODOB DENUMIRE
Ingineria mediului 115B 1 Programarea calculatoarelor
2 Baze de date
3 Limbaje de programare in asamblare
4 Metode numerice
5 Bazele electrotehnicii
INCADRAR , 6 Teoria sistemelor
CODGR CODOB | CODPROF |
114A 1 1
114A 4 4
114A 2 2
CODPROF NUMELE PROFESORULUI SPECIALIZAREA
1 DOGARU OCTAVIAN Informatica
2 RUNCEANU ADRIAN Informatica
PROFESORI 3 POPESCU MARIAN Automatl.ca
4 BUNECI MADALNA Matematica
5 DUMITRESCU ION Informatica
6 VLADU RAFAEL Automatica

Pwn e

o

Tabela GRUPE cu cheile: profil si codgr=codul grupei

Tabela STUDENTI cu cheile: codgr si codst=codul studentului

Tabela DISCIPLINE cu cheile codob=codul disciplinei si denumire

Tabela PROFESORI cu cheile codprof=codul profesorului, numele si
specializarea

Tabela INCADRARE care are chei de la celelalte tabele: codgr, codob si codprof.

Cheile primare(identificatorii unici) sunt:

>
>
>
>
>

n tabela GRUPE — codgr

n tabela STUDENTI — codst

n tabela DISCIPLINE — codob

in tabela PROFESORI - codprof

n tabela INCADRARE - atributul compus — codgr+codob+codprof

Chelile straine sunt;:

>
>

>

atributul GRUPE.codgr pentru tabela STUDENTI (refera tabela GRUPE)

atributul  INCADRARE.codob pentru tabela INCADRARE (refera tabela
DISCIPLINE)

atributul INCADRARE.codgr pentru tabela INCADRARE (refera tabela GRUPE)
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» atributul INCADRARE.codprof pentru tabela INCADRARE (refera tabela
PROFESORI).
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1. Sa se creeze tabelele urmatoare:
AN_XY

CodAn number(2), -- cheie primara
DenAn varchar2(10) — nenula
NrGrupe number(2) -- implicit 0

GRUPA_XY

CodGrupa number(2) -- cheie primara

DenGrupa varchar2(10) -- nenula

NrStudenti number(3) -- implicit O

CodAn number(2) -- referinta la cheia tabelei AN_XY,
MedieGrupa number(2) -- nenula

unde XY sunt initialele voastre, astfel incat tabelele create de voi sa fie distincte.
Sa se foloseasca apoi comanda DESCRIBE pentru a se vedea tabelele create

2. a. Sa se introduca 4 inregistrari distincte complete in tabela AN_XY , de tipul:
CodAn DenAn NrGrupe

1 Anul | 4

2 Anul 11 3

3 Anul 111 4

4 Anul IV 3
Ce se intampla daca incercati sa introduceti un al 5-lea an:
1 Anulv 27

b. Sa se introduca 6 inregistrari distincte complete in tabela GRUPE_XY, de tipul:

CodGrupa DenGrupa NrStudenti CodAn
1 Grupanr 1 10 1

2 Grupanr 2 11 2
3 Grupanr 3 12 3
4 Grupanr 4 13 4
5 Grupanr 5 14 1
6 Grupa finala 15 2
Ce se intampla daca incercati sa introduceti a 7-a grupa:
7 Grupanr 7 16 57?



3. Sa se creeze tabelele urmatoare:

DEPARTAMENT_XY

Cod_dep number(3) cheie primara

Den_dep varchar2(20) nenula

Nr_angajati number(2) default 0
Total_salarii number default 0

ANGAJATI_XY
Matricol number(3) cheie primara
Cod_dep number(3) referinta la tabela DEPARTAMENT _XY
Nume varchar2(40)
Salariu number(7)
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unde XY sunt initialele voastre, astfel incat tabelele create de voi sa fie distincte intre cle
Sa se foloseasca apoi comanda DESCRIBE pentru a se vedea tabelele create.

4. Sa se introduca Inregistrarile:

DEPARTAMENT_XY

Cod_dep Den_dep

1 ‘Depart. X’
2 ‘Depart. Y’
3 ‘Depart. Z’
ANGAJATI_XY
Matricol Cod_dep

1 1

2 3

3 1

4 2

5 3

Nr_ang
NULL
NULL
NULL

Nume

‘Numel’
‘Nume?2’
‘Nume3’
‘Nume4’
‘Nume5’

Total_salarii
NULL
NULL
NULL

Salariu
100
200
150
400
800



