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Cateva precizari
Structura cursului

» 2 ore curs — Sef lucr. dr. Adrian Runceanu

> 2 ore laborator — Sef lucr. dr. Adrian Runceanu



Forme de examinare

A) Examen final = 60%
B) Evaluare pe parcursul semestrului a activitatii de
laborator = 40%

In timpul semestrului vor fi 2 teste, iar in ultima saptamana
va fi evaluarea finala a activitatii de laborator

Testul 1 — SQL (notiuni generale) = 20 puncte

Testul 2 — SQL = 30 puncte

Testul final = 50 puncte

Total puncte posibil obtinute la laborator = 100 puncte
Dintre acestea se considera 40% pentru nota finala la
disciplina Baze de date



Bibliografia necesara cursului:

1. Dezvoltarea bazelor de date in Oracle 9i prin exemple, Dan Hotka,
Editura All, 2002.

2. An Introduction to Database Systems, C. J. Date, Addison-Wesley
Publishing Company, New York, 1995.

3. Database Management Systems, Ramakrishnan, R., New York:
McGraw-Hill, 1998.

4. SQL. Dialecte DB2, Oracle, Visual FoxPro, M. Fotache, ed. Polirom,
2001.

5. Baze de date — Visual Foxpro 6.0 —indrumar de laborator, Marian
Popescu, Adrian Runceanu, Editura Academica Brancusi, Targu-
Jiu, 2007.

6. Baze de date — o abordare Visual Foxpro, Adrian Runceanu,
Mihaela Runceanu, Editura Academica Brancusi, Targu-Jiu, 2009



Bibliografia necesara cursului:

Referintele bibliografice nr. 5 si nr. 6 se pot imprumuta de
la Biblioteca Facultatii de Inginerie, Str. Geneva nr.3, Etaj | — langa
Decanat.

1. Suport curs - varianta electronica disponibila pe site-ul:
https://www.runceanu.ro/adrian

2. Indrumar de laborator - varianta electronica disponibila pe site
pentru fiecare lucrare de laborator.

Nota: Actualizarea site-ului se face saptamanal.


https://www.runceanu.ro/adrian

Resurse Baze de date

1. Suport curs - varianta electronica disponibila

pe: https://www.runceanu.ro/adrian/
Nota: Actualizarea site-ului se face saptamanal.

2. curs pe Teams (FI-AlA-2-Baze de date-2022-2023)

3. laborator pe Teams (FI-AlA-2-Baze de date-2022-
2023)


https://www.runceanu.ro/adrian/
https://www.runceanu.ro/adrian/
https://www.runceanu.ro/adrian/

Resurse Baze de date

Resurse electronice pentru activitatile de laborator:
La fiecare laborator se va utiliza platforma APEX
(Application Express ORACLE).

Datele de conectare: /’

https://apex.oracle.com/pls/apex

Workspace: oracle_studenti_aia

Oracle Application Express

username: numele e-mail-ului student(a)
pass: Student_2023 (se va schimba dupa prima
conectare)


https://apex.oracle.com/pls/apex
https://apex.oracle.com/pls/apex

Resurse Baze de date
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Tutoriale APEX ORACLE: 7
> https://www.youtube.com/watch?v=ahl|W-
Jkumto&list=PL c9BZzLwBRJXk2hEP-
U OUMIJAF TYEiZ
» https://www.youtube.com/watch?v=PgaqNw;jZ
300&list=PL c9BZzlwBRJXk2hEP-
U OUMIJAT TYEiZ
» https://www.youtube.com/watch?v=UwCpB2El
XbE&list=PL c9BZzLwBRJXk2hEP-
U OUMIJAf TYEiZ&index=6



https://www.youtube.com/watch?v=VqMeJ-WH4E0
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Introducere

Cursul de Baze de date adreseaza studentilor inscrisi
la programul de studii Automatica si Informatica
Aplicata, organizat de facultatea de Inginerie, anul
2, semestrul 2.

Obiectivul general al disciplinei al cursului de Baze de
date vizeaza pregatirea studentilor in domeniul
utilizarii bazelor de date in diferite domenii tehnice.

Se va avea in vedere insusirea notiunilor care stau la
baza analizei, proiectarii si implementarii unei
aplicatii cu baze de date. .:

ORACLE
DATABASE




Introducere

Obiectivele specifice:

Curs:

v Cunoasterea notiunilor privind bazele de date relationale

v' Modele de reprezentare a bazelor de date relationale

v" Arhitectura bazelor de date relationale

v’ Analiza, implementarea si prelucrarea bazelor de date cu
ajutorul sistemului de gestiune a bazelor de date ORACLE
DATABASE

Laborator:

v’ Se vor cunoaste toate elementele de utilizare a unui sistem de
gestiune a bazelor de date SQL (Structured Query Language)

v’ Realizarea unor aplicatii de gestiune a bazelor de date in APEX
(Application Express)



Introducere

» Pentru o buna intelegere a notiunilor teoretice si
practice prezentate in acest curs, este necesara
parcurgerea anterioara a disciplinelor Programarea
calculatoarelor, Proiectarea algoritmilor si
Programare orientate pe obiecte.

» Cursul de Baze de date este structurat in 13 cursuri
(capitole), fiecare dintre acestea cuprinzand cate
un numar de 13 laboratoare (activitati practice) la
care prezenta va fi obligatorie.



Continutul cursului

In cadrul acestui curs se vor studia bazele de
date prelucrate cu ajutorul sistemului de
gestiune a bazelor de date

ORACLE Database 12c Express Edition

ORACLE

DATABASE
EXPRESS EDITION

Curs - Baze de date 13



Continutul cursului

Limbajul de interogare a bazelor de date in care se
vor face exemplificarile notiunilor teoretice va fi
SQL (Structured Query Language).

ORACLE

SQL Developer

Curs - Baze de date 14



Capitolele cursului

1. Sisteme de baze de date. Modelul de date relational.
Modelul de date orientate obiect.

2. Evolutia si facilitatile sistemului ORACLE. Arhitectura
sistemului ORACLE. ORACLE SERVER. Oracle Database 11g
Express Edition

3. Limbajul SQL. Introducere. Prezentare generala. Cereri
SELECT pe o tabela

4. Cereri SELECT pe o tabela. Clauza WHERE. Clauza
ORDER BY

5. Functii. Functii referitoare la o singura inregistrare

6. Functii referitoare la mai multe inregistrari (Functii de
grup). Clauza GROUP BY. Excluderea grupurilor (clauza
HAVING). Imbricarea functiifor'de-grup



Capitolele cursului

7. SUBQUERIES (Subinterogari). SINGLE ROW
SUBQUERIES. MULTIPLE ROW SUBQUERIES

8. Cereri din mai multe tabele (JOIN-uri). JOIN-urile
proprietatea ORACLE

9. Cereri din mai multe tabele (JOIN-uri). JOIN-urile
ANSI/ISO SQL99. Operatorii pe multimi

10. Limbajul de manipulare al datelor (LMD).
Tranzactii(Transactions)

11. Constrangeri(Constrains)

12. Vederi (Views)

13. Alte obiecte din baza de date. Gestiunea
utilizatorilor



Orice firma utilizeaza baze de date pentru pastrarea
si gestionarea informatiilor. Cateva astfel de aplicatii sunt
uzuale:
1.bazele de date ale liniilor aeriene care sunt accesate
simultan din sute de agentii pentru a realiza rezervari si
vanzari de locuri pentru date si zboruri diferite
2.bazele de date ale bancilor care permit realizarea a mii
de tranzactii zilnic
3.bazele de date ale supermagazinelor care sunt accesate
atat de la casele de marcaj cat si de la echipamentele de
inventariere
4.bazele de date ale bibliotecilor care pastreaza milioane
de titluri si permit localizarea unei lucrari folosind diferite
criterii (cuvinte cheie, titlu, autori, domeniu)

Curs - Baze de date 17



Pentru realizarea unei aplicatii care foloseste baze de

date se poate proceda in doua moduri:
a)Se creeaza baza de date cu ajutorul unei aplicatii de tip server
de baze de date si se scriu apoi aplicatiile care acceseaza baza
de date intr-un limbaj care poseda functiile necesare accesarii
server-ului (frecvent se folosesc limbajele C++, Java, C# sau
Visual Basic)
b)Se foloseste o aplicatie de tip sistem de gestiune de baze de
date (S.G.B.D. sau D.B.M.S. - DataBase Management System).

Un astfel de sistem ofera un ansamblu de instrumente
software cu ajutorul carora se creaza atat baza de date cat si
aplicatiile prin care aceasta este exploatata.

Pentru utilizatorii sistemului de operare Windows cele mai
cunoscute sisteme de acest fel sunt Access si Visual FoxPro.

Curs - Baze de date 18



Notiuni introductive
despre
teoria generala a bazelor de date

1.1. Sisteme de baze de date

1.2. Modelul de date relational

1.3. Modelul de date orientate obiect
1.4. Modelul de date obiect-relational
1.5. Modelul de date ierarhic

1.6. Modelul de date retea



1.1.Sisteme de baze de date

Un sistem de baze de date este un sistem
computerizat de evidenta a informatiilor.

Informatia intr-un sistem de baze de date
consta atat din date cat si din informatii
despre date (metadate) cum ar fi relatiile

dintre date.

‘B

gl

C 20



1.1.Sisteme de baze de date

Un sistem de baze de date poate fi

2.

3.

4.

considerat caavand patru parti:

. date

utilizatori

hardware

software

Curs - Baze de date




1.1.Sisteme de baze de date

Datele:

Sunt informatii pe care diferiti utilizatori (firme,
agentii, sau simpli utilizatori) le colecteaza pentru a-si
indeplini scopurile sau misiunile.

Datele individuale sunt stocate in multimi de date
relationate (legate) numite inregistrari.

O colectie de inregistrari dependente se numeste

baza de date. fi
' 22

l
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1.1.Sisteme de baze de date

Utilizatorii:

Diferite persoane sau grupuri de
persoane care folosesc informatiile sunt
definite ca utilizatori.

Hardware: De obicei notiunea de
hardware consta din device-uri fizice, cum
ar fi harddisk-uri, imprimante, interfete de
intrare/iesire si procesorul de date cu
memoria sa asociata.

Curs - Baze de date 23



1.1.Sisteme de baze de date
ORACLE

Software: Interfata dintre datele fizice si utilizatorul
se numeste Sistemul de Gestiune a Bazelor de Date
(SGBD).

SGBD-ul este un sistem software, dar poate contine
si hardware specializat pentru a gestiona mai eficient
datele.

Aceste componente hardware pot fi harddisk-uri
speciale care permit un acces mai rapid la date, sau
multiprocesoare care permit procesarea paralela de date.



1.1.Sisteme de baze de date

SGBD-ul furnizeaza diferitilor utilizatori ai bazei
de date, diferite modalitati de lucru cu date in
functie de necesitatile fiecaruia.

Aceste diferite modalitati de lucru cu datele
reprezinta diferite nivele de abstractizare al datelor:

1. Nivelul fizic S
2. Nivelul conceptual h |
3. Nivelul de vizualizare PR S D——

Feesanisntion vaw) Loccoplual schern l

Casemal Lxoma Exdeeral
wher e YN

réerngl vl
|SR0M08 Vi) Vel et
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1.1.Sisteme de baze de date

Oracle Instance

1. Nivelul fizic este cel mai
de jos nivel de abstractizare. -

Shared Pool

Foal Shared S0L &
[iata Buffer PLSGL
Cache

Redo Log
Buffer

De obicei, acest nivel este
utilizat de programatorii (o) (oom) (on) (o) (o) (@)
SGBD-ului, care sunt vy

Y

. . y | f
interesati de cum anume se e Y | -1
v g ¥ [}
memoreaza datele pe i 0 o
o o Redo i
suportul fizic. I“"ﬂ Hm|
Log1
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1.1.Sisteme de baze de date

2. Nivelul conceptual este nivelul de mijloc al
abstractizarii, si care se concentreaza pe
descrierea datelor care sunt in baza de date si
pe relatiile dintre aceste date. | |

De acest nivel de abstractizare sunt interesati:
—Administratorii bazei de date
—Administratorii securitatii bazelor de date

Curs - Baze de date 27



1.1.Sisteme de baze de date

3. Nivelul de vizualizare este cel mai inalt nivel de
abstractizare.

De obicei, acest nivel este modalitatea prin care
utilizatorii finali folosesc datele.

Fiecare utilizator final are o vizualizare specifica
asupra datelor pe care il interezeaza.

Aceasta vizualizare a datelor nu presupune ca
utilizatorul sa stie sau sa inteleaga caracteristicile
interne ale datelor (cum ar modalitatea lor de
reprezentare sau de stocare).



1.1.Sisteme de baze de date

Modelele bazelor de date permit
diferentierea dintre descrierea bazei de date,
care este specificata in schema, si colectia de
continuturi sau de valori ale datelor din baza de
date la un moment dat, care se nume§te
instanta. ‘

CUrS - | | Ommess o sk



1.1.Sisteme de baze de date

Schema bazei de date utilizeaza un limbaj de
definire a datelor (DDL — Data Definition Language).

Manipularea datelor in baza de date (inserare,
stergere, actualizare, sau recuperare de valori de date)
se poate face cu ajutorul limbajului de manipulare
datelor (DML — Data Manipulation Language).

Curs - Baze de date 30



1.1.Sisteme de baze de date

SGBD-ul utilizeaza o multime Soner_
complexa de componente software _’i =
pentru a-si indeplini functiile sale. E

Aceste componente includ: I

- managerul de date care furnizeazao |
interfata catre datele stocate fizic in [omena] | oo
baza de date;

- procesorul de interogari care traduce [_I_

limbajul de interogare in instructiuni = [o. | i

pentru managerul de date; =%—;

Otmn
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1.1.Sisteme de baze de date

- precompilatorul limbajului de manipulare
a datelor care transforma instructiunile
DML de la programele de aplicatii la
limbajul gazda, si lucreaza cu procesorul de
interogari;

- compilatorul limbajului de definitie a
datelor care transforma instructiunile DDL
in tabele de metadate.




1.1.Sisteme de baze de date

Metadatele sunt
memorate in
dictionarul de
date, care

include:

»structura bazei
de date sau
schema

»constrangerile
de integritate

»constrangerile
de securitate

Oracle Data Dictionary
Barny Williams
Database Answers
24th. April 2004

TABLES I

INDEXES I

ALL_TABLES -
OWNER VARCHAR(Z0
TABLE NAME VARCHAR(Z0)
NUM_ROWS NUMERIC
etc <undefined>
F 3

ALL_TAB_COLUMNS
OWNER VARCHAR(30)
TABLE NAME VARCHAR(ZO)
COLUMN NAME VARCHAR(ZO)
DATA_TYPE VARCHAR(R0)
DATA_LENGTH NUMERIC
NULLABLE VARCHAR(1)

etc

<undefined>

o

[ A R A

UL

picT wean DICT_COLUMNS
TABLE NAME  VARCHARGBO) | TABLE NAME VARCHAR(30
COMMENTS VARCHAR(4000) COLUMN NAME  VARCHAR(30)
COMMENTS VARCHAR(4000)
i N
|

CONSTRAINTS I

ALL_IND_COLUMNS

INDEX OWNER VARCHAR(ZO)
INDEX NAME VARCHAR(EO)
TABLE OWNER VARCHAR(Z0)
TABLE NAME VARCHAR(SO)
COLUMN NAME VARCHAR(GO00)
COLUMN_POSITION NUMERIC
COLUMN_LENGTH NUMERIC

ALL_INDEXES ALL_CONSTRAINTS
OWYNER VARCHAR(30 OWNER YARCHAR(30)
INDEX NAME VARCHAR(Z0) CONSTRAINT NAME VARCHAR(30)
INDEX_TYPE VARCHAR(12) CONSTRAINT_TYPE VARCHAR(1)
TABLE_DWNER VARCHAR(30) TABLE_NAME VARCHAR(30)
TABLE_NAME VARCHAR(Z0) SEARCH_CONDITION VARCHAR(1)
TABLE_TYPE CHAR(S) Etc <undefined>
UNIQUENESS CHAR(1)
NUM_ROWS NUMERIC
etc <undefined>

33




Modele de baze de date

Vom prezenta acum doua din modele de
baze de date care sunt cele mai utilizate:

1. Modelul de date relational

Data
Entspsutation

Iddentity
Inheritance / Palymorphism

Object-Orionted

Progeamming

An Object-Oriented Database Is the Marrlage of
Object-Oriented Progrmmming and Database Technology.

Integrity Archive
Database
Capamlun

tnnsawom

pm

Figure 1. Makeup of an Object-Ori

2. Modelul de date orientate obiect

Curs - Baze de date

ented Datshase
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Notiuni introductive
despre
teoria generala a bazelor de date

1.1. Sisteme de baze de date

1.2. Modelul de date relational

1.3. Modelul de date orientate obiect
1.4. Modelul de date obiect-relational
1.5. Modelul de date ierarhic

1.6. Modelul de date retea



1.2.Modelul de date relational

O baza de date este reprezentata cu ajutorul
modelului relational ca o colectie de tabele.

Mult mai important, este faptul ca acest model este
direct legat de conceptul matematic de relatie si este
compus din:

. 0 parte structurala. Schema bazei de date este o
colectie de scheme de relatii si o baza de date este o
colectie de relatii.

. 0 parte de integritate. Chei primare si chei straine.

. 0 parte de manipulare. Algebra relationala si calcul
relational.

Curs - Baze de date 36



1.2.Modelul de date relational

Formal, o relatie R este o multime, unde D,, D,, ...,
D, sunt domeniile a n atribute A,, A,, ..., A,.

v' Elementele relatiei sunt n-tuplurile (v4, v,, ..., V,)) cu v,
D., adica valoarea celui de-al i-lea atribut trebuie sa fie
un element din multimea D..

v Elementele dintr-un tuplu sunt numite campuri.

v' Cand un camp nu contine nici o valoare, vom reprezenta
acest fapt cu o valoare speciala numita valoare null,
semnificand ca “nu este nici o intrare” in loc de “intrarea
este necunoscuta”.



1.2.Modelul de date relational

Prezentam in continuare un exemplu de tabela
pentru gestiunea studentilor dintr-o facultate:

Camp

£ A N
2 CODSTUD | NUMEPREN AN | FACULTAZ %/\\Q?A MEDADM
E 101 Popa Ionel 4 Inginé\ (:9-. OQ/. \ 10.00

102 Popescu Vasile 1 Drept > ')70 6’/ 9.24
= 103 Radea (?.pnrgp 1 Ina xvf R 79
=) 104 Achim Mimi 2 Economic 126 9.31
= 105 | Tonescu Mioara 3 “Ttere | 132 10.00

Curs - Baze de date
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1.2.Modelul de date relational

Constrangeri de integritate

Constrangerile de integritate restrictioneaza multimea
tuplu-rilor teoretice posibile la o multime care este in mod
practic cu o semnificatie.

Fie X si Y doua multimi cu unul sau mai multe atribute
A,, din schema relationala.

Spunem ca Y este dependent functional de X, si notam
acest lucru prin X=¥, daca si numai daca nu este posibil sa
avem doua tupluri cu aceeasi valoare pentru toate
atributele din X dar cu valoare diferita pentru toate
atributele din Y.



1.2.Modelul de date relational

Cele mai importante constrangeri de integritate
sunt:

Constrangerea de integritate a entitatii care
stabileste ca fiecare tuplu sa fie unic identificat
printr-o cheie si atributul cheie sa nu poata fi null;

CODSTUD |\ NUMEPREN AN | FACULTATE | GRUPA | MEDADM
101 | | Popa Ionel 4 Inginerie 145 10.00
102 | Popescu Vasile 1 Drept 113 9.24
103 Eladea George 1 Inginerie 112 8.79
104 Achim Mimi 2 Economic 126 9.31
105  |/Tonescu Mioara 3 Litere 132 10.00
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1.2.Modelul de date relational

Constragerea referentiala de integritate
stabileste ca un n-tuplu dintr-o relatie care se
refera la o alta relatie, trebuie sa se refere la

un n-tuplu care exista in acea relatie; aceasta
conditie se refera la cheile straine.



1.2.Modelul de date relational

O cheie candidat a unei relatii R este o multime
minima de atribute de care toate celelalte atribute ale
lui R sunt dependente functional.

@a prima@nei relatii R este una din cheile

candidat/ care a fost desemnata in acest scop.

0

eie straina a unei relatii R este o multime de

atribute din schema relationala care formeaza o cheie

primara pentru o alta relatie.

CODSTUD NUMEPREN AN FACULTATE | GRUPA | MEDADM
101 Popa Ionel 4 Inginerie 145 10.00
102 Popescu Vasile 1 Drept 113 9.24
103 Badea George 1 Inginerie 112 8.79
104 Achim Mimi 2 Economic 126 9.31
105 Ionescu Mioara 3 Litere 132 10.00




Notiuni introductive
despre
teoria generala a bazelor de date

1.1. Sisteme de baze de date

1.2. Modelul de date relational

1.3. Modelul de date orientate obiect
1.4. Modelul de date obiect-relational
1.5. Modelul de date ierarhic

1.6. Modelul de date retea



1.3.Modelul de date orientate obiect

Bazele de date orientate obiect permit
crearea unor obiecte complexe din componente
mai simple, fiecare avand atribute proprii si
comportament specific.

Aceste sisteme combina posibilitatea definirii
si manipularii structurilor complexe de date cu
functionalitatea unui limbaj de programare si
tehnologia de gestiune a bazelor de date.



1.3.Modelul de date orientate obiect

MOdEIEIQ de date COMeN Class instance Metadata

orientate obiect (MDOO) au ™. -

ontent Class o

|||||||

fost create pentru a modela | e
| u m e a rea I é . ‘fir-ntrn! ""’,"",' WIrson :yuuﬂ

De exemplu, limbajul C++
a fost dezvoltat pentru a crea o
modelul unui sistem ) S S 4

et Class o content obiect version

cont
L ]
te | efO n IC attnibute type < content object
) naMme "

Anguage id
description attndute |d

Conceptul fundamental al g
unui MDOO este obiectul. '

attribute type
o

description
[ 4 Cy'l'qu'_][o:)n
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1.3.Modelul de date orientate obiect

Intr-un MDOO, orice entitate din lumea reald este
un obiect si reciproc, orice obiect reprezinta o entitate
a lumii reale.

Un obiect reprezinta un grup de date stucturate,
identificate printr-o referinta unica.

Un obiect persistent este un obiect stocat in baza
de date care are o durata de viata mai mare decat a
programului care I-a creat.

Un obiect tranzitoriu este un obiect depus in
memorie, a carui durata de viata nu depaseste durata
de viata a programului care I-a creat.



1.3.Modelul de date orientate obiect

Baza de date orientate obiect (BDOO) este o
organizare coerenta de obiecte persistente,
partajate de utilizatori concurenti.

Prin urmare, BDOO este rezultatul aplicarii
tehnologiei orientate obiect in domeniul stocarii si
gasirii informatiilor.

Schema unei BDOO trebuie sa includa:
- definitiile structurale (atribute si tipuri)
- definitiile comportamentale (metode) ale obiectelor



1.3.Modelul de date orientate obiect

Un sistem de gestiune al unei baze de date
orientate obiect (SGBDOO) trebuie sa

indeplineasca cerintele unui SGBD si sa fie in
plus, un sistem orientat pe obiecte.

Aceste doua criterii genereaza o multime de
caracteristici ale unui SGBDOO.



1.3.Modelul de date orientate obiect

Putem accepta ca definitie minimala:

SGBDOO = SGBD + obiect + mostenire + polimorfism
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1.3.Modelul de date orientate obiect

Caracteristicile obligatorii ale unui SGBDOO sunt:
1. Manipularea obiectelor atomice si complexe (colectii

imbricate).

Un constructor este o functie asociata unei clase care
permite crearea si initializarea unui obiect (in memorie).

Un destructor este o functie asociata unei clase care
permite distrugerea unui obiect.

Notiunea de obiect complex s-a nascut prin aplicarea
de constructori asupra obiectelor simple.

O conditie privind constructorii, referitoare la MDOO,
o constituie ortogonalitatea care presupune ca fiecare
constructor sa fie aplicabil fiecarui obiect.
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1.3.Modelul de date orientate obiect

2. Persistenta obiectelor. Obiectele pot persista
mai mult decat programul care a creat aceste
obiecte.

3. Concurenta acceselor. BDOO poate sa fie
partajata simultan de catre tranzactiile care o
consulta si o modifica.

4. Fiabilitatea obiectelor. In cazul unei
defectiuni, obiectele trebuie restaurate la
starea pe care au avut-o inainte de defectiune.



1.3.Modelul de date orientate obiect

5. Usurinta interogarii.
Un obiect poate fi gasit utilizand valorile
atributelor sale, legaturile cu alte obiecte sau
metodele aplicate acestuia.

6. Identitatea obiectelor.
Orice obiect trebuie sa aiba un
identificator sistem.



B~ W N -

1.3.Modelul de date orientate obiect

Mostenirea (simpla).

O clasa poate fi specializarea altei clase si, prin
urmare, poate sa o mosteneasca.

Mostenirea reduce efortul de programare.

Exista mai multe modalitati de a mosteni si anume
prin:

. substitutie
. incluziune

. restrictie

. specializare
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1.3.Modelul de date orientate obiect

8. Polimorfismul.
Codul unei metode trebuie ales in functie de
parametrii sai.
9. Extensibilitatea.
SGBDOO trebuie sa includa pe langa clasele sale si
tipurile predefinite si instrumentele care sa permita
utilizatorului definirea unor noi clase si tipuri.



1.3.Modelul de date orientate obiect

Dintre caracteristicile optionale ale unui SGBDOO
amintim:

v’ Distributia obiectelor. Aceasta distributie permite
gestionarea obiectelor in diferite statii.

v’ Modelarea tranzactiilor evoluate. |deea este de a
accepta tranzactii imbricate care pot fi descompuse in
subtranzactii.

v’ Versiuni ale obiectelor. Plecind de la un anumit obiect,
prin modificari succesive sau paralele, pot fi obtinute
mai multe versiuni ale obiectului.



1.3.Modelul de date orientate obiect

v’ Mostenirea multipld. O clasa (subclasa) poate fi
specializarea directa a unor supraclase si sa
mosteneasca proprietatile acestora.

v’ Mesajele de eroare. Este vorba de un
mecanism de detectare si tratare a erorilor care
implica faptul ca daca intr-o metoda apare o
eroare, este trimis un mesaj unei clase speciale
definita anterior, care o va inregistra si o va trata
corespunzator.
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1.6. Modelul de date retea



1.4. Modelul de date obiect-relational

Modelul de date obiect-relational
(Object-Relational Model) reprezinta

extinderea modelului relational
caracteristici ale modelului obiect, extinc
necesara pentru realizarea bazelor de ¢

care definesc si prelucreaza tipuri de o©
complexe.
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1.4. Modelul de date obiect-relational

v/ In esentd, modelul obiect-relational pastreazi
structurarea datelor in relatii (reprezentate ca tabele),
dar adauga posibilitatea definirii unor noi tipuri de
date, pentru domeniile de valori ale atributelor.

v'Tipurile de date definite de utilizator pot fi extinse
prin mecanismul de mostenire si pentru fiecare tip sau
subtip se pot defini metode pe care le pot executa
obiectele de acel tip.
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1.5. Modelul de date ierarhic

v In modelul de date ierarhic (Hierarchical Model) o
baza de date se reprezinta printr-o structura ierarhica
de inregistrari de date (records) conectate prin
legaturi (links).

v’ Modelul ierarhic a fost primul model folosit pentru
dezvoltatea bazelor de date.

v’ Schema conceptuald a unei baze de date in modelul
ierarhic se reprezinta printr-un numar oarecare de
scheme ierarhice.
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1.5. Modelul de date ierarhic

v'0O schema ierarhica este un arbore directionat,
reprezentat pe mai multe niveluri, in care nodurile
sunt tipurile de inregistari, iar arcele sunt tipurile de
legaturi.

v'Fiecare nod (cu exceptia nodului radacind) are o
singura legatura catre un nod de pe un nivel superior
(nodul parinte) si fiecare nod (cu exceptia nodurilor
frunza) are una sau mai multe legaturi catre noduri de
pe nivelul imediat inferior (noduri fii).
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1.6. Modelul de date retea

Modelul de date retea (Network Model)
foloseste o structura de graf pentru definirea
schemei conceptuale a bazei de date:

»nodurile grafului sunt tipuri de entitati
(Tnregistrari, records),

»iar muchiile grafului reprezinta in mod explicit
asocierile (legaturile, links) dintre tipurile de
entitati.
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1.6. Modelul de date retea

v’ La fel ca si modelul ierarhic, dezavantajul principal al
modelului retea este acela ca fiecare interogare
trebuie sa fie prevazuta inca din faza de proiectare,
prin memorarea explicita a legaturilor intre tipurile de
entitati.

v'In plus, complexitatea reprezentarii datelor in modelul
retea este deosebit de ridicata, iar programatorii
trebuie sa o cunoasca pentru a putea realiza aplicatiile
necesare.



Sisteme de baze de date

Alte clasificari ale sistemelor de baze de date:
1. Clasificare dupa numarul de utilizatori

2. Clasificare dupa numarul de statii pe care este
stocata baza de date



1. Clasificare dupa numarul de utilizatori

. Majoritatea sistemelor de baze de date sunt
sisteme multiutilizator, adica permit accesul
concurent (in acelati timp) a mai multor
utilizatori la aceeasi baza de date.

. Exista si un numar redus de sisteme
monoutilizator, adica suporta accesul doar al
unui utilizator (la un moment dat).



2. Clasificare dupa numarul de statii
pe care este stocata baza de date

v’ Exista doua categorii de sisteme de baze de date:

1. centralizate

2. distribuite

1. Un sistem de baze de date centralizat (Centralized
Database System) este un sistem de baze de date in
care datele si sistemul de gestiune sunt stocate pe un
singur calculator.

2. Un sistem de baze de date distribuit (Distributed
Database System) poate avea atat datele, cat si sistemul
de gestiune, distribuite pe mai multe calculatoare
interconectate printr-o retea de comunicatie.
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