Baze de date - SQL (2023)

Laborator 7

Cereri din mai multe tabele (JOIN-uri)

SQL Join este o instructiune care combind date din mai multe tabele. Fiecare comanda
SELECT poate folosi una sau mai multe metode de JOIN. Standardul ANSI-SQL
defineste 5 tipuri de JOIN:

INNER

LEFT OUTER JOIN
RIGHT OUTER JOIN
FULL OUTER JOIN
CROSS JOIN

uhwhHe

Un caz special este SELF JOIN care face JOIN pe o tabela cu ea insisi.

INNER JOIN LEFT OUTER JOIN RIGHT OUTER
JOIN

FULL OUTER CARTESIAN
JOIN (CROSS) JOIN

Image source: http://Kirillpavlov.com/blog/2016/04/23/beyond-traditional-join-with-
apache-spark


http://kirillpavlov.com/blog/2016/04/23/beyond-traditional-join-with-apache-spark/
http://kirillpavlov.com/blog/2016/04/23/beyond-traditional-join-with-apache-spark/

Baze de date - SQL (2023)

JOIN

Sintaxa pentru JOIN simplu este urmatoarea:

u DISTINCT — returneaza doar o inregistrare n cazul in care comanda gaseste
liniile duplicate;

u ALL - returneaza toate inregistrarile simple si duplicate;

L schema — reprezinta schema de identificare a tabelei (view-ului);

= column_alias — este un nume alocat unei coloane(expresii) care va fi folosit in
formatarea coloanei (numele care apare in antetul listei);

u WHERE condition — reprezinta o clauza (inlantuire de conditii) care trebuie sa

fie indeplinita in criteriul de selectie a inregistrarilor;

= ORDER BY {expresion|position} [ASC|DESC] — ordoneaza inregistrarile
selectate dupa coloanele din expresie sau in ordinea coloanelor (selectate in clauza
SELECT) specificate prin pozitie.

SELECT [DISTINCT|ALL] [[TABLE|table alias].]{COLUMMN|expression} [column_alias]
[schema. [tablel [tablel alias]
[schema. Jtable2 [table2 alias]

(tablel|tablel alias.}COLUMN = {tabel2|table2 alias}.COLUMN

RDER BY {expresicon|POSITION} [ASC|DESC]]

CROSS JOIN (Produsul Cartezian)

u Produsul cartezian (Cross Join) a doud tabele se obtine prin concatenarea fiecarei
linii dintr-o tabela cu fiecare linie din cealalta tabela;
u Rezultatul este un numar de linii egal cu produsul cartezian dintre numarul de linii

din fiecare tabela din clauza FROM. Aceasta situatie este mai putin practica si se
intalneste, de reguld, cand sunt puse gresit conditiile.
m Sintaxa CROSS JOIN este:

SELECT [DISTINCT |ALL] [[TABLE|table_alias].]{COLUMN|expression} [celumn_alias]
[schema. |tablel [tablel_alias]
[schema. |table2 [table2_alias]

[other clauses]

Alta sintaxa CROSS JOIN (recomandatd pentru lucru cu toate bazele de date relationale):

SELECT [DISTINCT|ALL] [[TABLE|table alias].]{COLUMN|expression} [column_alias]
[schema. ]tablel [tablel alias] CROSS JOIN
[schema.]table2 [table2_alias]

[other clauses]
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INNER JOIN

o INNER JOIN este cel mai folosit tip de Join;

u Este o operatie care poate fi folosita cu siguranta intr-o baza de date care impune
integritatea referintelor sau in cazul in care campurile din constrangere nu sunt NULL;

u Inner Join are urmatoarele subtipuri:

= Equi-join

n Natural join

L Non Equi-join (®-Join)

EQUI-JOIN

= Daca in conditiile de Join apar numai egalitati, avem de-a face cu un EQUI-JOIN;
n Pentru a putea sa realizim un join pe mai multe coloane, este obligatoriu ca ele sa
contind coloane de acelasi tip cu date comune sau corelate;

C Folositi aliasuri pentru tabele pentru a nu aparea ambiguitati In momentul in care
se refera coloanele pentru Sintaxa 1 si Sintaxa 2.

Sintaxa 1 pentru Equi-Join:

SELECT [DISTINCT|ALL] {{TABLE|table_alias}.}{COLUMN|expression} [column_alias]
[schema. [tablel [tablel alias]
[schema.]table2 [table2 alias]

[{tablel|tablel alias}.}column_fromTablel = {{table?|table2_alias}.}column_fromTable2

[other clauses]

Sintaxa 2 pentru Equi-Join (recomandata de ultimul standard SQL ):

SELECT [DISTINCT|ALL] {{TABLE|table alias}.}{COLUMN|expression} [column_alias]
[schema. ]tablel [tablel alias]
[INNER] JOIN [schema.]table2 [table2 alias]
ON tablel|tablel_alias}.}column_fromTablel = table2|table2_ali

[other clauses]

4 3

Sintaxa 3 pentru Equi-Join (aceasta sintaxa merge doar in Oracle):
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SELECT [DISTINCT|ALL] {{TABLE|table_alias}.}{COLUMN|expression} [column_alias]
[schema.]tablel [tablel_alias]
[INMER] JOIN [schema.]table2 [table2 alias]

T

[other clauses]

NATURAL JOIN

C Operatia de join NATURAL JOIN este un tip de Equi-Join.

u Pentru acest tip de Join nu trebuie sa se mai specifice conditiile de legatura,
operatia de egalitatea se face implicit pe toate coloanele care au acelasi nume in cele doua
tabele.

u Rezultatul concatenarii celor doua tabele va afisa numai o coloana din perechea
pe care formeaza conditia de egalitate.

Daca folositi Natural Join NU asociati aliasuri coloanelor care intrd in componenta
conditiei. Apare urmatoarea eroare: ORA-25155: column used in NATURAL join cannot
have qualifier.

Sintaxa pentru NATURAL JOIN este urméatoarea:

SELECT [DISTINCT|ALL] [[TABLE|table alias].]{COLUMN|expression} [column_alias]

[schema. ]tablel [tablel alias]
MATURAL JOIN [schema.]table2 [table2 alias]

[other clauses]

OUTER JOIN

L Folosind Inner Join se selecteaza doar inregistrarile care indeplinesc conditiile din
clauza WHERE.

L Apar situatii cand interogarea trebuie sa selecteze si inregistrarile care nu
indeplinesc toate conditiile din clauza, in aceste cazuri se foloseste OUTER JOIN (Join
Extern).

= Outer Join are urmatoarele subtipuri:

s Left Outer Join

o Right Outer Join

s Full Outer Join
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Left Outer Join

Fie doua tabele A si B. Operatia de Left Outer Join (A Left Outer Join B) returneaza toate
inregistrarile din tabela A si, In cazul in care nu gaseste o corespondentd in tabela B va
Tntoarce NULL, altfel va intoarce valorile selectate din tabela B.

Sintaxa Left Outer Join (merge doar in Oracle ) este urmatoarea:

ECT [DISTINCT|ALL] {{TABLE|table alias}.}{COLUMN|expressicn} [column_alias]

[schema. |tablel [tablel_alias]
[schema. |table2 [table2_alias)

{tablel|tablel_alias}.}column_fromTablel = {{table2|table2 alias}.}column_fromTable2 (+
[other clauses]

4 3

Sintaxa Left Outer Join (recomandata de ultimul standard SQL, merge in toate SGBD-
urile) este:

[DISTINCT [ALL] {{TABLE|table alias}.}{COLUMN|expression} [column_alias]

[schema. Jtablel [tablel_alias]
EFT OUTER JOIN [schema.]table2 [table2_alias]

ON tablel|tablel alias column_fromTablel = table2|table2_alj
[other clauses]

4 3

Right Outer Join

Fie doua tabele A si B. Operatia de Right Outer Join (A Right Outer Join B) returneaza
toate Inregistrarile din tabela B si, in cazul in care nu gaseste o corespondentd in tabela A
va intoarce NULL, altfel va intoarce valorile selectate din tabela A.

Sintaxa Right Outer Join (merge doar in Oracle):

ALL] {{TABLE|table_alias}.}{COLUMN|expression} [column_alias]

[schema. Jtablel [tablel_alias]
[schema. |table2 [table2 alias]

{tablel|tablel_alias}.}column_fromTablel(+) = {{table2|table2 alias}.}column_fromTable2

[other clauses]
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Sintaxa Right Outer Join (recomandata de ultimul standard SQL, merge in toate SGBD-
urile) este:

SELECT [DISTINCT|ALL] {{TABLE|table alias}.}{COLUMN|expression} [column_alias]

[schema.]tablel [tablel_alias]
RIGHT OUTER JOIN [schema.]table2 [table2 alias]
tablel|tablel_alias}.}column_fromTablel = table2|table2_alij

[other clauses]

Full Outer Join

Fie doua tabele A si B. Operatia de Full Outer Join (A Full Outer Join B) returneaza toate
inregistrarile din tabela A si B si, In cazul in care nu gaseste o corespondenta in tabela A
sau B va intoarce NULL, altfel va Tntoarce valorile selectate din tabela A sau B.

Sintaxa Full Outer Join (recomandata de ultimul standard SQL, merge in toate SGBD-
urile) este:

[TABLE|table_alias}. }{COLUMM|expression} [column_alias]
[schema.]tablel [tablel_ alias]
FULL [OUTER] JOIN [schema.]table2 [table2_alias]

tablel|tablel_alias}.column_fromTablel =
table2|table2_alias}.}column_fromTable2

[other clauses]

Observatii:
= Totdeauna semnul (+) se pune in dreptul tabelei deficitare de informatie;
» Left Outer Join este invers simetrica cu Right Outer Join, adica, pentru tabelele A

si B, A left outer join B = B right outer join A;

n Pentru a corela datele se pot folosi toti operatorii comparatie si de negatie, atat
logici cat si SQL;
= Se pot combina operatiile de Join intre ele.

JOIN VERTICAL (operatori pe multimi)

C Join-ul vertical este folosit pentru concatenarea rezultatelor mai multor comenzi
SELECT si foloseste operatorii UNION [ALL] (reuniune), INTERSECT (intersectia),
MINUS (diferenta);

u In acest caz se face Join dupa coloane de acelasi tip, din acest motiv se numeste
Join Vertical;
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L Coloanele selectate trebuie sa fie de acelasi tip (data type) cand se folosesc
operatorii UNION [ALL], INTERSECT, MINUS, chiar daca au semnificatii diferite;
u Folosind operatorul UNION ALL se selecteaza si inregistrarile duplicate;

u Operatorul INTERSECT se foloseste pentru a selecta inregistrarile comune;
u Operatorul MINUS se foloseste pentru a selecta doar inregistrarile care nu se

regasesc in al doilea select.

Exercitii rezolvate:

1. Sa se afigseze codul si numele angajatilor care lucreaza in acelasi departament cu cel
putin un angajat al carui nume contine litera “t”. Se vor afisa, de asemenea, codul si
numele departamentului respectiv. Rezultatul va fi ordonat alfabetic dupa nume. Se vor
da 2 solutii pentru join (conditie in clauza WHERE).

Solutie:

SELECT distinct e.empno, e.ename, e.deptno, d2.dname

FROM emp e JOIN emp d1 on (e.deptno = d1.deptno)
JOIN dept d2 on (e.deptno = d2.deptno)

WHERE lower(d1.ename) like '%t%'

ORDER BY ename;

2. Sa se afiseze numele, salariul, titlul job-ului, si orasul in care lucreaza angajatii condusi
direct de KING.

Solutie:

SELECT el.empno, el.sal, e2.ename, e2.job

FROM emp el JOIN emp e2 ON (el.mgr = e2.mgr)
JOIN dept d ON (el.deptno = d.deptno)

WHERE LOWER(e2.ename) LIKE 'king’;

Results Explain Describe Saved S50L History

no data found
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3. Afisati codul, numele si salariul tuturor angajatilor care castiga mai mult decat salariul
mediu pentru job-ul corespunzator si lucreaza intr-un departament cu cel putin unul din
angajatii al caror nume contine litera “t”.

Observatie: Salariul mediu pentru un job se va considera drept media aritmetica a
valorilor minime $i maxime admise pentru acesta (media valorilor coloanelor min_salary
si max_salary).

SELECT deptno, dname, ename, job, sal
FROM emp JOIN dept USING (deptno)
WHERE LOWER(dname) LIKE '%t%'
ORDER BY ename, job;

Language SQL

1 SELECT deptno, dname, ename, job, sal
2 FROM emp JOIN dept USING (deptno)

3 WHERE LOWER(dname) LIKE "%tk’

4 ORDER BY ename, job;

4. Sa se afiseze numele salariatilor si numele departamentelor in care lucreaza. Se vor
afisa si salariatii care nu au asociat un departament. (right outer join).

SELECT ename, dname
FROM emp RIGHT JOIN dept USING (deptno);
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5. Sa se afiseze numele departamentelor si numele salariatilor care lucreaza in ele. Se vor
afisa si departamentele care nu au salariati. (left outer join)

SELECT ename, dname
FROM emp LEFT JOIN dept USING (deptno);

6. Cum se poate implementa full outer join?

SELECT ename, dname
FROM emp FULL JOIN dept USING (deptno);

7. Se cer codurile departamentelor al caror nume contine sirul “ra” sau in care lucreaza
angajati avand codul job-ului “clerk”. Cum este ordonat rezultatul?

SELECT DEPTNO

FROM DEPT

WHERE LOWER(DNAME) LIKE '%RA%'
UNION

SELECT DEPTNO

FROM EMP

WHERE LOWER(JOB)="CLERK,
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Sirul este ordonat.

DEPTNO

4 rows returned In 0.00 seconds

8. Ce se intampla daca inlocuim UNION cu UNION ALL in exemplul anterior?

SELECT DEPTNO

FROM DEPT

WHERE LOWER(DNAME) LIKE '%RA%'
UNION ALL

SELECT DEPTNO

FROM EMP

WHERE LOWER(JOB)="CLERK;

DEPTHO

9. Sa se obtina codurile departamentelor in care nu lucreaza nimeni (nu este introdus nici
un salariat in tabelul emp). Se cer doud solutii.

-- Solutia 1:
SELECT DEPTNO
FROM DEPT
MINUS

SELECT DEPTNO
FROM EMP;

— Solutia 2 cu join:

SELECT DISTINCT DEPTNO

FROM DEPT LEFT JOIN EMP USING (DEPTNO) --LINII DEFICITARE IN DEPT
WHERE ENAME IS NULL,;

10
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HEPTHD

4 rereys reburned in DUDS seconds

10. Sa se afiseze codul, numele departamentului si numarul de angajati care lucreaza in
acel departament pentru:

a) departamentele in care lucreaza mai putin de 4 angajati;

b) departamentul care are numarul maxim de angajati.

SELECT DEPTNO, DNAME, COUNT(EMPNO)
FROM EMP JOIN DEPT USING(DEPTNO)
GROUP BY DEPTNO, DNAME
HAVING COUNT(EMPNO) < 4
UNION
SELECT DEPTNO, DNAME, COUNT(EMPNO)
FROM EMP JOIN DEPT USING(DEPTNO)
GROUP BY DEPTNO, DNAME
HAVING COUNT(EMPNO) =
( SELECT MAX(COUNT(EMPNO))
FROM EMP
GROUP BY DEPTNO);

11



Probleme propuse spre rezolvare:

Se considera tabela EMP avand urmatoarea structura:

COracle APEX
WrSP_ORACLESTUDENTIAIA EMP
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si avand urmatoarele valori introduse:

EMPNO NUMBER{4,0) No
ENAME VBRCHAR2(50) Yes
OB VARCHAR2(50) Yes
MGR NUMBER{4.0) Yes
HIREDATE DATE Yes
SAL NUMBER(7.2) Yes
COMM NUMBER(7.2) Yes
DEFTNOD NUMBER(Z0) Yes

EMPMO EMAME
2222 IOMESCU
3333 GEORGESCU
7339 KIMNG
7698 BLAKE
7782 CLARK
7566 JOMES
F788 5COTT
7902 5MITH
7369 5MITH
7499 ALLEN
7521 WARD
7654 5MITH
7344 TURMNER
7376 ADAMS
7900 JAMES
7934 MILLER
1111 POPESCU

JOB

CLERK
SALESMAN
PRESIDENT
MAMNAGER
MAMNAGER
MAMNAGER
AMALYST
AMALYST
CLERK
SALESMAN
SALESMAN
SALESMAN
SALESMAN
CLERK
CLERK
CLERK
AMALYST

MGR HIREDATE SAL

COMM DEPTMO

7566 12/3/1981
7521 8/31/1981
11/17/1981

5/1/1981
7339 6/9/1931
7839 4/2/1981
7566 12/9/1932
7566 12/3/1931
7902 12/17/1930
7698 2/20/1981
7698 2/22/1981
7698 9/28/1931
7698  9/8/1931
7738 1/12/1983
7698 12/3/1981
7732 1/23/1932
7839 3/21/1981

7339

Se considera tabela DEPT avand urmatoarea structura:

2222 22

3333 33
34475.65 10
19651.14 30
16893.06 10
20513.04 20
206885.39 20
206885.39 20
5516.12 20
11032.2 300 30
8618.96 300 30
8618.96 1400 30
10342.72 0 30
7584.64 20
6550.4 30
8963.67 10

11111

Oracle APEX

WKSP_ORACLESTUDENTIAIA.DEPFT

DEFTHO NUMBER(Z0) o
DNAME VARCHAR2(S() Yes
LoC VARCHAR2(5() Yes

12
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si avand urmatoarele valori introduse:

DEFTNO DMNAME LOC
10 ACCOUNTING  MEW YORK
20 RESEARCH DALLAS
30 SALES CHICAGO
40 OPERATIOMS BOSTOM
15 Departament IT 123

1. Scrieti 0 interogare care sa afiseze toate departamentele inclusiv acele departamente
fara niciun angajat. Se va afisa numele, job-ul, numarul departamentului si denumirea
departamentului.

2. Scrieti o interogare care sa afiseze toate toti angajatii care castiga mai putin decat
angajatul cu id-ul 7902. Se va afisa numele, job-ul si salariul.

3. Scrieti o interogare care sa afiseze toti angajatii si managerii lor.

4. Scrieti o interogare care sa afiseze toti angajatii care lucreaza in acelasi departament cu
‘WARD’.

5. Scrieti o interogare care sa afiseze salariul mediu, si numarul de angajati care primesc
comision din fiecare departament.

6. Sa se listeze angajatii din departamentele 10 si 30.

7. 5S4 se selecteze toate functiile din departamentul 10 si 20.

8. Sa se selecteze functiile care au primit acelasi comision si se regdsesc in
departamentele 10, 20,30.

9. Sa se selecteze functiile care se gasesc in departamentul 10 dar nu se regasesc in
departamentul 30.

11. Scrieti o interogare care sa intoarca numele, codul si numele departamentului pentru
toti angajatii.

13
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12. Scrieti o interogare care sa aibd ca rezultat toate slujbele care se gédsesc in
departamentul 20. Includeti si locatia departamentului 1n rezultat.

13. Realizati o0 interogare care sa intoarca numele angajatului, numele departamentului,
locatia si slujba tuturor celor care castiga un comision.

14. Scrieti o interogare care sa intoarca numele, numarul si numele departamentului si
functia tuturor celor care lucreaza in CHICAGO.

15. Gasiti numerele, functia, data angajarii si salariul angajatilor al caror salariu este
superior celui mai mare salariu al vreunei persoane angajate dupa data de 05/06/1982.

16. Sa se afiseze numele fiecarui angajat, insotit de numele departamentului din care face
parte, data angajarii lor.

17. Sa se afiseze angajatii care au salariul peste valoare media a departamentului din care
fac parte.

18. Scrieti o interogare pentru a afisa numele, codul departamentului si salariul
angajatilor al caror numar de departament si salariu coincid cu numarul departamentului
si salariul unui angajat care castiga comision.
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