Laborator — programarea calculatoarelor (2022)
Limbajul C++

Laborator nr. 5

Adrian Runceanu

Instructiuni repetitive in C++ (partea I)

1) Descompunerea in factori primi ai unui numar a. Se citeste un numar
intreg a. Sa se realizeze un algoritm care sa afiseze factorii primi si puterile lor

pentru numarul citit.

Solutie:

#include <iostream>
using namespace std;
int a, divizor, putere;
int main()
{ -
cin>>a;
divizor = 2;
while(a > 1)
{
putere = 1;
while(a % divizor == 0)
{
putere = putere + 1;
a = a / divizor;
}
if(putere !'= 0)

divizor = divizor + 1;
bs

return 0;

}

cout<<divizor<<"M"<<putere<<

De exemplu:

Daca se citeste pentru a valoarea 36 atunci algoritmul va afisa ,2/2, 322",
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Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-

compiler-c++/:

1 #include <iostream:

2  using namespace std;

3 int a, divizor, putere;

4 int main()

5~ 1

6 cini>a;

7 divizor = 2;

8 while{a » 1)

5w i
1& putere = 1;
11 while(a % divizor == @)
12 - £
13 putere = putere + 1;
14 a =a / divizor;

15 3

& if(putere !'= @)

17 cout<<divizor<<"""<<putere<<", ";
18 divizor = divizor + 1;
19 }

28 return @;

21 3}

22

GCC 1110 v Interactive

CommandLine Arguments

> exeane BT
Result

CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3500 kilobyte(s)

243, 373,

S5tdin Inputs

36


https://www.jdoodle.com/online-compiler-c++/
https://www.jdoodle.com/online-compiler-c++/

Laborator — programarea calculatoarelor (2022)
Limbajul C++
Adrian Runceanu

2) Cel mai mare divizor comun intre 2 numere intregi a si b. Se citesc
doua numere intregi a si b. S3 se realizeze un algoritm care sa afiseze
cmmdc(a,b).

Solutie:

#include <iostream>
using namespace std;
int a, b, rest;
int main()
{
cin>>a>>b;
rest = a % b; // rest retine restul impartirii lui a la b
while(rest != 0)
{
a=b;
b = rest;
rest =a % b;
}
cout<<"cmmdc = "<<b;
return 0;

}

De exemplu:
Daca se citeste a = 36 si pentru b = 24 atunci algoritmul va afisa cmmdc =
12

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:
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#include <iostream:>
using namespace std;
int a, b, rest;

int main()

L e T (s I [ AR WU % P
4

Adrian Runceanu

cinz=ax>rb;
rest = a % b; S/ rest retine restul Impartirii 1ui a 1la b
while{rest != @)
M 1
1e a = b;
11 b = rest;
12 rest = a ¥ b;
13 3
14 cout<<"cmmdc = "<<b;
15 return @;
16}
17
138
GCC 11,10 W Interactive Stdin Inputs

CommandLine Arguments

> exece W
Result

CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3500 kilobyte(s)

cmmdc = 12

36 24

3) Numarul invers. Se citeste un numar intreg a. Sa se realizeze un algoritm
care sa afiseze numarul invers. Numim numar invers (sau oglindit) numarul

format cu cifrele citite de la dreapta la stanga.

Solutie: | #include <iostream>
using namespace std;
int a, invers;

int main()

{

cin>>a;

while(a != 0)
{

invers = invers * 10 + a % 10;
a=a/10;
bs

return 0;

invers = 0; // initial valoarea in variabila invers este zero

cout<<"Numarul oglindit = "<<invers;
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De exemplu:
Daca se citeste a = 327 atunci a
723

Adrian Runceanu

Igoritmul va afisa Numarul oglindit este =

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-

compiler-c++/:

1 valoarea in variabila invers este zero

= "coinvers;

1 #include <iostream:>

2 using nameszpace std;

3  imt a, invers;

4  int main()

5. :

& cinzra;

7 invers = @; Jf initia
8 while(a != @)

o {
1@ invers = invers * 18 + g ¥ 18;
11 g =a ;/ 1l&;
12 1
13 cout<<"Numarul oglindit
14 return @;
15 1
17
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4) Numarul palindrom. Se citeste un numar intreg a. Sa se realizeze un
algoritm care sa verifice daca numarul citit este sau nu palindrom. Numim
palindrom un numar care este egal cu oglinditul sau.

Solutie:

#include <iostream>
using namespace std;
int a, invers, aux;
int main()
{ -
cin>>a;
aux = a; // copiez valoarea initiala a lui a in aux
invers = 0; // initial valoarea in variabila invers este zero
while(aux !'= 0)
{
invers = invers * 10 + aux % 10;
aux = aux / 10;
by
if(invers == a)
cout<<"Numarul este PALINDROM";
else
cout<<"Numarul NU este PALINDROM";
return 0;

De exemplu:

Daca se citeste pentru a valoarea 323 atunci algoritmul va afisa ,numarul
este PALINDROM”, iar daca va citi 123 va afisa ,numarul NU este
PALINDROM".

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:
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#include <iostream:>
using namespace std}
int &, invers, aux;
int main()

CLa T IR = I R R WY S
4

cin»»a;
aux = a; S/ copiez valocarea initiald a lui a in aux
invers = @; f/ initial valoarea in variabila invers este zero
while{aux != 8)
18 ~ £
11 invers = invers * 16 + aux % 18;
12 aux = aux / 1a;
13 3
14 if{invers == a)
15 cout<<"Numarul este PALINDROM™;
16 alse
17 cout<<"Numarul KU este PALINDROM™;
138 return @;
19 1
28
21 |
GCC 1110 Interactive Stdin Inputs
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L 11 ::
Result

CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3496 kilobyte(s)

Numarul este PALTNDROM

5) Suma cifrelor unui numar. Se citeste un numar intreg n. Sa se realizeze
un algoritm care sa calculeze suma cifrelor numarului dat.

#include <iostream>
using namespace std;
int n, suma, rest;

int main()

{

Solutie:

cin>>n;
suma = 0;
while(n !'= 0)
{
rest = n % 10;
suma = suma + rest;
n=n/10;
b
cout<<"Suma cifrelor = "<<suma;
return 0;

~
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De exemplu:
Daca se citeste n = 12345 atunci algoritmul va afisa Suma cifrelor = 15
Iar daca va citi n = 789 va afisa Suma cifrelor = 24

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

1 #include <iostream:

2 using namespace std;

3 dint n, suma, rest;

4  int main()

5. s

& cins»n;

7 suma = @;

8 while{m != @)

E= {
1 rest = n % 18;
11 suma = suma + rest;
12 n=n, 18;
13 ¥
14 cout<<"Suma cifrelor = "<<suma;
15 return @;

& I
17
12 |
GOC11.1.0 W Interactive Stdin Inputs
CommandLine Arguments 789
Result

CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3500 kilobyte(s)

Suma cifrelor = 24
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6) Aflarea primei cifre a numarului natural n. Se citeste un numar intreg
n. Sa se realizeze un algoritm care sa afiseze prima cifra a numarului dat.

Solutie: #include <iostream>
using namespace std;
int n;
int main()
{ -

cin>>n;

while(n > 9)

{

}

cout<<"Prima cifra = "<<n;
return 0O;

h

n=n/10;

De exemplu:
Daca se citeste n = 7234 atunci algoritmul va afisa Prima cifra = 7
Iar daca va citi n = 1789 va afisa Prima cifra = 1

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

#include <iostream>
using namespace std;
int nj;

int main()}

cin:>»n;

LTs T I (= YR I T S
1

while{m > 9)
- i
n=n/ 18;

1@ )
11 cout<<"Prima cifra = "<<nj;
12 return 8;
13 3}
14
15 |
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7) Aflarea cifrei maxime dintr-un numar n. Se citeste un numar intreg n.
Sa se realizeze un algoritm care sa afiseze cifra maxima a numarului dat.

Solutie: #include <iostream>
using namespace std;
int n, suma, cifra_maxima, ultima_cifra;
int main()
{ -
cin>>n;
cifra_maxima = 0;
suma = 0;
while(n !'= 0)
{
ultima_cifra = n % 10;
if(ultima_cifra > cifra_maxima)
cifra_maxima = ultima_cifra;
n=n/10;
be
cout<<"Cifra maxima = "<<cifra_maxima;
return 0;

}

De exemplu:
Daca se citeste n = 7284 atunci algoritmul va afisa Cifra maxima = 8,

Iar daca va citi n = 9789 va afisa Cifra maxima = 9

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

#include <iostream:>

using namsspace std;:

int n, suma, cifra_maxima, uwultima_cifra;
int maind}

[Le e I e Y O R T ]
1

cin>>n;
cifra_maxima = @;
suma = @;
while{n != @)
18 ~ I
11 vitima_cifra = n ¥ 18;
1z if{ultima_cifra > cifra_maxima)
13 Cifra_maxima = wltima_cifra;
14 m = n 1a;
15 ¥
16 cout< Cifra maxima = "<<cifra_maxima;
17 return @;
18 i
13 ]
2
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8) Aflarea cifrei minime dintr-un numar n. Se citeste un numar intreg n.
Sa se realizeze un algoritm care sa afiseze cifra minima a numarului dat.

#include <iostream>
using namespace std;
int n, suma, cifra_minima, ultima_cifra;
int main()
{ -
cin>>n;
cifra_minima = 10;
suma = 0;
while(n = 0)
{

Solutie:

ultima_cifra = n % 10;
if(ultima_cifra < cifra_minima)
cifra_minima = ultima_cifra;
n=n/10;
bs
cout<<"Cifra minima = "<<cifra_minima;
return 0;

}

De exemplu:

Daca se citeste n = 7284 atunci algoritmul va afisa Cifra minima = 2

Iar daca va citi n = 9781 va afisa Cifra minima = 1

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

1 #include <iocstream:>
2 using namespace std;
3 int n, suma, cifra_minima, wultima_cifra;
< int main()}
5 -
[ cin>>n;
7 cifra_minima = 18;
2 suma = @;
= while{n != @)
1@ ~ I
11 ultima_cifra = m % 18;
1z iff{ultima_cifra < cifra_minimal)
13 cifra_minima = wultima_cifra;
14 n = n J 18;
15 *
16 cout< Cifra minima = "<<cifra_minima;
17 return a;
18 ¥
19
28
GECC 11.1.0 W Interactive Stdin Inputs
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Result

CPU Time: 0.00 secis), Memory: 3448 kilobyte(s)
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9) Numarul de cifre pare dintr-un numar n. Se citeste un numar intreg n.
Sa se realizeze un algoritm care sa afiseze cate cifre pare are numarul dat.

#include <iostream>
using namespace std;
long long n;
int suma, cifra, numar_cifre_pare;
int main()
{ -
cin>>n;
numar_cifre_pare = 0;
while(n !'= 0){
cifra = n % 10;
if(cifra % 2 == 0)
numar_cifre_pare = numar_cifre_pare + 1;
n=n/10;
by
cout<<"Numarul de cifre pare = "<<numar_cifre_pare;
return 0O;

Solutie:

h

De exemplu:

Daca n = 5428, atunci se afiseaza ‘Numarul de cifre pare = 3’ (4, 2 si 8)

iar daca n = 49285640, atunci se afiseaza ‘Numarul de cifre pare = 6’ (4, 2,
8,6,4,0)

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

| #include <iostream>

2 using namespace std;

3 long long nj

4 int suma, cifra, numar_cifre_pare;

5 int main()

-

7 cin=>n;

3 numar_cifre_jpare = @;

= while{n != @)

18 - I

11 cifra = n % 1a;

1z ifl{cifra % 2 == @)

13 numar_cifre_pare = numar_cifre_pare + 1;
14 m=n J 18;

15 2

1& cout<<"Mumarul de cifre pare = "<<numar_cifre_pare;
17 return @;

18 T

19

28

CEeC 11.1.0 W Interactive Stdin Inputs
CommandLine Arguments 49235640
w
Result
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10) Numar prim. Sa se verifice daca un numar este numar prim sau nu.
Spunem ca un numar n este numar prim daca are ca divizori numai valorile 1 si
n.

Solutie:
#include <iostream>
using namespace std;
int n,i,prim;
int main(void)
{ -
cin>>n;
prim = 1;
for(i=2;i<=n/2;i++)
if(n% i ==0) prim=0;
if(prim==1)
cout<<"Numarul "<<n<<" este numar PRIM";
else
cout<<"Numarul "<<n<<" NU este numar PRIM";
return 0O;
by
De exemplu:
Daca se citeste n = 13 atunci algoritmul va afisa Numarul 13 este numar
PRIM

Iar daca va citi n = 22 va afisa Numarul 22 NU este numar PRIM

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

n,i;pris;

Result
CPU Time: 9.00 sacis), Memory: 3372 kfiobytels)

Masarul 1) este mmar MRIN

13
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Probleme propuse spre rezolvare:

L5.1) Aflarea ultimei cifre a numarului natural n. Se citeste un numar intreg n.
Sa se scrie un program C++ care sa le afiseze ultima cifra a numarului dat.
Exemplu:

Pentru n = 12345 se va afisa valoarea 5

Iar pentru n = 789 se va afisa valoarea 9

L5.2) Cifre distincte. Se citeste un numar intreg n. Sa se scrie un program C++
care sa spuna daca un numar are toate cifrele distincte.

Exemplu:

Daca n = 545471236, atunci se va afisa mesajul “Numarul NU are toate
cifrele distincte” (deoarece cifrele 5 si 4 apar de cate doua ori in numar)
Daca n = 4321, atunci se va afisa mesajul “Numarul are toate cifrele
distincte” (deoarece nici o cifra a sa nu se repeat)

L5.3) Ecuatia de gradul 1. Fie ecuatia a * x = b cu a si b numere reale. Sa se
scrie un program C++ care sa calculeze x. Precizare: Ecuatia poate avea
multiple solutii, o solutie sau niciuna!

Exemplu:

Daca avem valorilea =2sib =3, atuncix =3/2 =1.5

Daca avem valorile a = 0 si b = 7, atunci x nu are valori

Daca avem valorile a = 0 si b = 0, atunci x poate lua orice valori

L5.4) Cel mai mare divizor propriu al unui numar. Se citeste un numar n. Sa se
scrie un program C++ care sa afiseze cel mai mare divizor propriu al lui n
(strict mai mic decat n).

Exemplu:

Daca n = 24 cel mai mare divizor propriu este 12.

Daca n = 7 cel mai mare divizor propriu este 1.

Daca n = 125 cel mai mare divizor propriu este 25.

Daca n = 175 cel mai mare divizor propriu este 35.

L5.5) Numere prime pana la n. Se citeste un numar n. Sa se scrie un program
C++ care sa afiseze toate numerele prime mai mici sau egale cu n.

Exemplu:

Daca n = 11 atunci se va afisa 2, 3, 5, 7, 11

Daca n = 20 atunci se va afisa 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19

L5.6) https://www.pbinfo.ro/probleme/3166/vasl

Intr-un vas sunt x litri de apa (x>0). Dup# fiecare t minute, x/i din cantitatea de
apa ramasa se evapora. Sa se scrie un program C++ care sa determine dupa
cate minute vor ramane in vas cel mult y litri de apa.

Exemplu:

Daca se dau valorile 100 15 20 5, atunci si va afisa 120

14
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Explicatie
x=100, t=15, y=20, i=5. Sunt necesare T=120 minute pentru ca in vas sa
ramana cel mult y=20 litri de apa.

L5.7) https://www.pbinfo.ro/probleme/1650/acelasinumar

Se da un numar intreg n si alte k numere intregi. Sa se scrie un program C++
care sa afle dacd, adunand toate cele k numere la n se obtine o valoare egalad
cu valoarea initiala a lui n.

Exemplu:

Daca se dau valorile n = 25, k = 3 si urmatoarele n valori: 3, 16, -9, 3, atunci
se va afisa mesajul NU

Explicatie

25 + 16 - 9 + 3 = 35, numar diferit de cel initial (25).

L5.8) https://www.pbinfo.ro/probleme/2601/sumapatratecifre

Sa se scrie un program C++ care sa afiseze suma patratelor cifrelor unui numar
natural de trei cifre citit de la tastatura.

Exemplu:

Intrare

Daca n = 123 atunci se va afisa 14 (1°2+27°2+3"2 =1+4+9 = 14)

L5.9) https://www.pbinfo.ro/probleme/1681/power

S3 se scrie un program C++ care s calculeze a°.

Exemplu:

Dacd a = 5 si b = 4 atunci se va afisa 625 (5% = 5 * 5% 5 * 5 = 625)
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