Laborator - Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare (2022)
Limbajul C++
Adrian Runceanu

Laborator nr. 6

Instructiuni repetitive in C++ (partea II)

A. Probleme rezolvate:

1) Sir generat. Sa se scrie un program C++ care sa afiseze primii n termeni ai
sirului1,1,2,2,2,3,3,3,3,4,4,4,4,4, ...

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

1 #include <iostreams
#include <iostream> i using ;aﬂe%:ate std;
- int a,b,n,i;
using namespace std; 2 int main()
int a,b,n,i; 5' : )
int main() -
{ 8 b=1;
cin>>n: g for(i = 13 1 <= n; 1++)
r 10 ifla ¢=b=+1)
a=1; 11~ [
b=1; 12 cout<<hes”
H = - 13 ++3
for(i=1;i<=n;i++) " ) :
ifla<=b+1) 15 else
16~ {
{ 17 e
cout<<b<<""; 18 be+;
a++; }9 cout<<bee”
! 28 K
} 21 return @;
else ;; ;
{
a=2;
b++;
won, P, .
cout<<b<<""; GC110 ¥ Interactive Stdin Inputs
¥ .
return 0; CommandLine Arguments 15
>

De exemplu:
Daca se citeste pentru n valoarea m + IS

15 atunci algoritmul va afisa 1, 1, ..
2! 21 2/ 3! 3! 31 31 4! 4I 4! 4I 4/ CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3396 kilobyte(s)

5
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2) Sirul lui Fibonacci. Sa se scrie un program C++ care sa afiSeze primii n termeni
ai sirului lui Fibonacci: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, ....

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-

compiler-c++/:

#include <iostream>
using namespace std;
int x,y,z,n,i;
int main()
{ -
cin>>n;
x=0;
y=1;
cout<<x<<" "<<y<<"";
for(i=1;i<=n-2;i++)
{
z=x+Yy;
cout<<z<<"";
X=Y;
Y=2
}

return O;

De exemplu:

#include <iostream:
using namespace std;
INT X,¥,Z,N,1;
int main()
- [
cin»>ng
¥ o= 83
v =1

(Y- Q=R T R UV =

GCC1110 W Interactive Stdin Inputs

CommandLine Arguments 10

Result

CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3488 kilobyte(s)

211235813 21 34

Daca se citeste pentru n valoarea 10 atunci algoritmul va afisa 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8,

13, 21, 34
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3) Divizorii unui numar n. Se citeste un numar intreg n. Sa se scrie un program
C++ care sa afiseze toti divizorii numarului n.

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

#include <iostream>
using namespace std;
int n,i; :
int main() & dom
{ s iasieg)
cin>>n; : couteeice” 7
for(i=1;i<=n;i++) i
if(n% i==0)
cout<<i<<""; 5|

return 0;
by
L0 v Interactive Stin Inputs
Exemplu: CommandLine Arguments 12
Daca se citeste pentru n = 12 atunci
algoritmul va afisa ,123 46 12"
Iar in cazul in care se citeste n = 13 se va
afisa ,1 13”. E -

Result

CPU Time: 0.00 secis), Memory: 33%6 kilobyte(s)

1234612

4) Numere perfecte. Se citeste un numar intreg n. S3 se scrie un program C++ care
sa afiseze toate numerele perfecte mai mici sau egale cu n. Spunem ca un numar
este perfect daca este egal cu suma divizorilor sai, fara el insusi.

De exemplu daca se citeste pentru n valoarea 30 atunci algoritmul va afisa 6 28,
deoarece aceste doua numere sunt singurele pentru care putem scrie:

6=1+2+3 gi

28=1+2+4+7+14.

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:
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#include <iostream>
using namespace std;
intn,i, s, d;
int main()
{ -

cin>>n; i
for(i=1;i<=n;ji++) n S5

s = 0; // calculam suma divizorilor
for(d=1;d<=i/2; d++) oA
if(i % d == 0) 1

s = s + d; // adaugam divizorul la suma
if(s == i)
cout<<i<<""; LTI v IMeractive  >in Inputs

} CommandLine Arguments 10000
R

return 0;
oo

by
Exem pI u: (PU Time: 3.8 sacis), Memory: 3452 kdobyie(s)
Daca se citeste pentru n = 10000, atunci se va afisa: 6
28 496 8128

5) Numere prietene. Se citesc doud numere intregi a si b. S3 se scrie un program
C++ care sa verifice daca cele doua numere sunt prietene. Spunem ca doua numere
sunt prietene daca suma divizorilor proprii ai unui numar este egala cu
celalalt si invers.

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

#include <iostream>
using namespace std;
inta, b, i, suma_a=1, suma_b=1;

int main()
{
cin>>a>>b;
for(i=2;i<=a/2;i++)
if(a % i == 0)

suma_a = suma_a + i; // suma divizorilor proprii numarului a
for(i=2;i<=b/2;i++)
if(b % i == 0)
suma_b = suma_b + i; // suma divizorilor proprii numarului b
if(suma_a ==band suma_b==a)
cout<<"Numere prietene";
else
cout<<"NU sunt numere prietene";
return 0;

}
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Exemplu:
Daca se citeste a = 284 si b = 220 atunci algoritmul va afisa mesajul ,numere
prietene”

1 #include <iostream:>
2 using namespace stdj;
3 int a, b, i, sums_a=1l, suma_b=1;
4 int main()
5~ {
5 cinr»a>>b;
7 For{i = 2; 1 <= a/2; i++
k] if(a % 1 == @)
5 suma_a = suma_a + ij; // suma divizorilor proprii numarului a
1@ for{i = 2; 1 <= bs2; +
11 if(b % 1 == @)
12 suma_kb suma_b + i; J/ suma divizorilor proprii numarului b
13 if{ suma_g == b and suma_b == a }
14 cout<<"Numere prietene";
15 =lse
16 cout<<"NU sunt numere prietene™;
17 return 8;
12 ¥
19
ze |
GOC 11.1.0 e Stdin Inputs
CommandLine Arguments 284 220
Result
CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3496 Kilobyte(s) Com

Numere prietene

6) Factorial. Se citeste un numar intreg a. Sa se scrie un program C++ care sa
afiseze sa afiseze nl. Factorial de n (notat n!) este produsul numerelor de la 1 la n.

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

#include <iostream>
using namespace std;
long long n, i, p;

int main()

{
cin>>n;
p=1;
for(i=1;i<=n;i++)
P=pP*i;
cout<<"Factorial de "<<n<<" este egal cu "<<p;
return O0;
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Daca se citeste a = 6 atunci algoritmul va afisa 24, decarece 4! =1 *2*3* 4 x5 *

Exemplu:
6 = 720.
1 #include <iostream:>
2 using namespace std;
3 1long long m, i, p;
4  int main(}
5+ {
6 cinz»n;
7 o= 1;
E for{i = 1; i <= n; i++)
g p=p*i;
1@ cout<<"Factorial de "<<ng<™
11 return @;
12 |1
13 |
GCC 11.1.0 W
CommandLline Arguments
Result

CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3500 Kilobyte(s)

Interactive

"<<p;

Stdin Inputs

Factorial de & este egal cu 720

7) Se da un numar. Sa se scrie un program C++ care sa afiseze numarul dat, daca

se poate, ca suma de doua numere impare.

Exemple:
Date de intrare: 24
Date de iesire:

24 =1+ 23
24=3+21
24=5+19
24 =7+ 17
24=9+15
24 =11+ 13

Date de intrare: 33
Date de iesire: Nu se poate
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Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

#include <iostream>
using namespace std;
long long n, ok, i, j;
int main()

cout<<i<<''<<j<<endl;

h

if(1ok)
n = = 1]
cout<<"Nu se poate scrie ca suma de doua numere impare";
return 0O;
]
1 #include <iostream>
2 using namespace stdj;
3 long long n, ok, i, J;
4  dint main()
5.
= cinz>»n;
7 for{i = 13 i «<=m3; 1 =1 + 2}
8 for{j = 1i; j <=mn; j = J + 2}
g iF{i + § == n
18 - {
11 ok = 1;
12 cout<<i< <<j<<endl;
13 y
14 if(lok)
15 cout<<"Nu se poate scrie ca suma de doua numere Impare™;
16 returm @;
17 3}
138
GCC 11.1.0 w Interactive Stdin Inputs
CommandLine Arguments 24
Result

CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3428 kilobyte(s)
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https://www.pbinfo.ro/probleme/3663/ppdp
8) Se da un numar n. Sa se scrie un program C++ care sa calculeze patratul celui
mai mic divizor propriu al sau.

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

#include <iostream> :
using namespace std;
long long n, d; 5 ‘
int main() i S N
{ . #(n % 0
C|n>>n; i@ coutedd * d
for(d =2;d *d <= n; d++) . IR,
if(n % d == 0) B rewn;
{ 5|
cout<<d * d;
return 0;
> STl v nteractive Stdin Inputs
} return 0; CommandLine Arguments 12
Exemplu:
Date de intrare: 12 Bl -
Date de iesire: 4 Result

. . . . .. . CPU Time: 0.00 secls), Memory: 3424 kilobyte(s)
Explicatie: Cel mai mic divizor al Ui 12 gu—— e
este 2 iar patratul acestei valori este 4. _

https://www.pbinfo.ro/probleme/408/divizorii-oglinditului
9) Se da un numadr n. Sa se scrie un program C++ care sa determine numarul de
divizori ai oglinditului lui n.

Exemplu:

Date de intrare: 63

Date de iesire: 9

Explicatie: Oglinditul lui 63 este 36, care are 9 divizori.
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#include<iostream>
using namespace std;
long long n, oglindit, divizor, numar_divizori;
int cifra;
int main()
{ -
cin>>n;
while(n !'= 0)
{
cifra = n % 10;
oglindit = oglindit * 10 + cifra;
n /= 10;
by
numar_divizori = 2;
for(divizor=2; divizor <= oglindit/ 2; divizor++)
if( oglindit % divizor ==0)
numar_divizori++;
cout<<numar_divizori;
return 0;

}

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

1 #include<iostream:>
2 using namespace std;
3 long long n, oglindit=8, divizor, numar_divizori;
4 int cifra;
= int main()
e - {
7 cin>»n;
B while{n != @)
9 - £
1e cifra = n¥le;
11 oglindit = oglindit*1@ + cifra;
12 ns=10G7;
13 ¥
14 numar_divizori=2;
15 Ffor{divizor=2; diwvizor <= oglindits 2; diwvizor++)}
15 ~ £
17 if{ oglindit % diwizor == @ )
18 numar_divizori++;
19 ¥
2 cout<<numar_divizori;
21 return &;
22 ¥
23
GCC 11.1.0  w Inkeractne Stdin Inputs
CommandLine Arguments 53
Result

CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3344 kilobyte(s)
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10) Se da un numar natural n. Sa se scrie un program C++ care sa afiseze cate cifre
0 si cate cifre 1 are reprezentarea in baza 2 a acestui numar.

Exemplu:

Date de intrare: 174
Date de iesire: 3 5

Explicatie

: Reprezentarea in baza 2 a lui 174 este 10101110.

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-

compiler-

- - ct+/:
#include <iostream>
using namespace std;
long long n, nr_cifre0, nr_cifrel;
int main()
cin>>n;
while(n!=0)
if(n % 2 == 0) nr_cifre0++;
else nr_cifrel++;
n/=2;
cout<<nr_cifre0<<" "<<nr_cifrel;
return O;
1 #include <iocstream:>
2 using namespace std;
3 long long m, nr_cifre®, nr_cifrel;
4 int main()
.
[+ cin>»n;
7 while{n!=g)
8~ {
=] if{n % 2 == @) nr_cifre@++;
1@ glse nr_cifrel+s+;
11 n S= 23
12 ]
13 cout<<nr_cifre@<<" "<<nr_cifrel;
14 return @;
15}
16 |
GCC 11.1.0 W Interactive Stdin Inputs
CommandLine Arguments 174
Result

CPU Time: 0.00 sec(s), Memory: 3492 kilobyte(s)

10
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B. Probleme propuse spre rezolvare:

L6.1) S3 se calculeze suma numerelor naturale cuprinse intre doua numere date
(dintr-un interval).

Exemplu:

Date de intrare: capetele intervalului 3 6

Date de iesire: suma =9

L6.2) Se da un numar. Sa se scrie, daca este posibil, ca suma de doua numere
consecutive.

Exemple:

Date de intrare: 5

Date de iesire: 5=2 + 3

Date de intrare: 6
Date de iesire: Nu se poate

L6.3) Dandu-se un numar natural n, sd se gaseasca toate posibilitdtile de scriere a
acestui numar ca suma de numere consecutive.

Exemplu:

Date de intrare: 15

Date de iesire:

15=1+2+3+4+5

15=4+5+6

15=7+38

L6.4) Se dd un numadr natural n. Afisati in ordine crescdtoare primele n numere
naturale nenule.

Exemplu:
Date de intrare: 5
Date de iesire: 12345

L6.5) Se da un numar natural n. Afisati pe o linie primele n numere naturale nenule
in ordine crescdtoare, iar pe linia urmatoare aceleasi numere, dar in ordine
descrescdtoare.

Exemplu:

Date de intrare: 5
Date de iesire:
12345
54321

11
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L6.6) Se dau n numere naturale nenule. Calculati suma celor n numere date.

Exemplu:

Date de intrare:

5

62041

Date de iesire: 13

L6.7) Se da un numar intreg n si alte k numere intregi. Sa se afle daca, adunand
toate cele k numere la n se obtine o valoare egala cu valoarea initiala a lui n.

Exemplu:

Date de intrare:

25

3

16-93

Date de iesire: NU

Explicatie: 25 + 16 - 9 + 3 = 35, numar diferit de cel initial (25).

L6.8) Se dau n numere naturale. Determinati primul numdr par dintre cele n
numere.

Exemplu:

Date de intrare
5

74258

Date de iesire: 4

https://www.pbinfo.ro/probleme/122/cifrebinare
L6.9) Se citesc douda numere naturale. Sa se afiseze numarul care are mai multe
cifre egale cu 1 in reprezentarea in baza 2.

Exemplu:

Date de intrare: 125 1250

Date de iesire: 125

Explicatie: Reprezentarea Iui 125 in baza 2 este 1111101, cu 6 cifre 1, iar
reprezentarea lui 1250 este 10011100010, cu 5 cifre 1. Astfel, 125 are mai multe
cifre 1 in reprezentarea in baza 2.

https://www.pbinfo.ro/probleme/947/bazal6

L6.10) In baza 16, cifrele unui numar pot fi 0, 1, 2, ..., 9, A, B, C, D, E, F. Fiind dat
n un numar natural, afisati scrierea Iui n in baza 16.

Exemplu

Date de intrare: 3024

Date de iesire: BDO

Explicatie: 3024 : 16 = 189 rest 0; 189 : 16 = 11 rest 13; 11 : 16 = 0 rest 11. Cum
11 =B, 13 =D, 0 = 0, rezulta BDO.

12


https://www.pbinfo.ro/probleme/122/cifrebinare
https://www.pbinfo.ro/probleme/947/baza16

Laborator - Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare (2022)
Limbajul C++
Adrian Runceanu

Bibliografie

[1] http://www.pbinfo.ro Descrierea site-ului: “www.pbinfo.ro iti propune sa
rezolvi probleme de informatica, cu evaluator automat, Stii pe loc daca solutia ta este
corecta sau daca trebuie sa mai lucrezi la ea.

Problemele sunt grupate dupa programa de informatica pentru liceu. Dar nu trebuie
sa fif la liceu ca sa rezolvi aceste probleme. Poti fi elev de gimnaziu, student, profesor
sau pur si simplu pasionat de informatica. De fapt, trebuie doar sa vreil!”

[2] https://www.runceanu.ro/adrian

[3] Adrian Runceanu — , Programarea si utilizarea calculatoarelor”, Editura Academica
Brancusi din Targu-Jiu, 2003, ISBN 973-8436-44-3

[4] Adrian Runceanu, Mihaela Runceanu, ,Notiuni de programare — limbajul C++",
Editura Academica Brancusi din Targu-Jiu, 2012, ISBN 978-973-144-550-2

[5] Adrian Runceanu, Mihaela Runceanu - ,Algoritmi implementati in limbajul C++.
Volumul I — Algoritmi elementar/’, Editura Academica Brancusi din Targu Jiu, 2021,
ISBN 978-606-9614-06-8

13


http://www.pbinfo.ro/
https://www.runceanu.ro/adrian

