Laborator - Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare (2022)

Limbajul C++
Adrian Runceanu

Laborator nr. 5
Tablouri unidimensionale — vectori

A. Probleme rezolvate:

Problema 1: Se considera un tablou unidimensional cu n numere reale si se
cere sa se afiseze cel mai mare si cel mai mic element din tablou.

Solutie: #include <iostream>
using namespace std;
inti, n;
float x[50], minim, maxim;
int main(void)
{ -
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
cin>>x[i];
// initializam minimul si maximul cu primul element
din vector
minim = x[1];
maxim = x[1];
for(i=2;i<=n;ji++)
if(minim > x[i]) minim = x[i];
else if(maxim < x[i]) maxim = x[i];
cout<<endl<<"Minimul este "<<minim;
cout<<endl<<"Maximul este "<<maxim;
return 0;
by

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:
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Problema 2: Fie tabloul unidimensional x cu n elemente numere reale si
numerele intregi a si b. Sa se calculeze media aritmeticd a elementelor din
tablou cuprinse intre valorile a si b.

#include <iostream>
Solutie: using namespace std;
int a, b, i, n, suma, nr_elemente;
float x[50], media;
int main(void)
{
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++) cin>>x[i];
cin>>a>>b;
for(i=1;i<=n;i++)
if( (a <= x[i]) && (x[i] <=Db) ) {
suma += x[i];
nr_elemente++;
+
media = (1.0*suma) / nr_elemente;
cout<<"Media aritmetica a elementelor din
tablou, aflate intre "<<a<<" si "<<b<<" este
"<<media;
return 0;

}
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Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

Online C++ Compiler IDE

(P9 Tme 018 secsL. Menary: 3436 kilcbyias)

Rediz aritmetica 3 clesestelor din tablos, aflate intre -399 si 2006 este 151.23%
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Problema 3: Se citesc doua tablouri unidimensionale cu componente numere

naturale. Fiecare tablou are elementele sortate crescator. Se cere sa se
construiasca un al treilea tablou care contine elementele celor doua in ordine

crescatoare. (Problema interclasarii)

Solutie:

#include <iostream>
using namespace std;
inti,j,n, mk;
float x[50], y[50], z[50];
int main(void)
{ -
cin>>n;
for(i=1;1<=n;i++) cin>>x[i];
cin>>m;
for(i = 1; 1 <= m; i++) cin>>yl[i];
// parcurgem cei doi vectori care au elementele in ordine crescatoare
i=1)j=1,k=0;
while( (i <=n) && (j <=m))
// daca un element din primul vector este mai mic decat un alt
element din cel de-al doilea vector, atunci il copiem in vectorul cu
elementele interclasate

if(x[i] < y[iIX<
k++; z[k] = x[i]; i++;
}
// in caz contrar copiem elementul din cel de-al doilea vector
else {
k++;  z[k] = y[j]; j++;
}

// daca mai sunt elemente in primul vector, atunci le copiem in vectorul
interclasat
if(i <= n)
for=i;j<=n; j++){
k++;
z[k]=x[j];
}
// dacd mai sunt elemente in al doilea vector, atunci le copiem in vectorul
interclasat

else
for(i=j;i<=m;i++){
k++;
z[k] = y[i];
}

cout<<"\nVectorul Z cu elementele interclasate este: ";
fOI'(i = 1; 1<= k; i++) c0ut<<z[i]<<l| u;
return 0;
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Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

Online C++ Compiler IDE

fealil

CPU Time: 0,00 secls], Memory: 3632 kdiobyte/s]

Yectorul 7 cu elementele intenclasate este: 12456 TH U B A KRS
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Problema 4: Se da un tablou unidimensional cu n componente numere
intregi si un numar intreg A. Sa se numere cate elemente sunt mai mari decat
a si sa se construiasca un vector cu aceste elemente.

Solutie: | #include <iostream>
using namespace std;
inti, n,j a;

float x[50], y[50];
int main(void)
{ -
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++) cin>>x[i];
cin>>a;
i=0;

for(i=1;i<=n;i++)
if (a<=x[i]){
j++;
y[i1 = x[i];
by
cout<<"Sunt "<<j<<" numere mai mari decat
"<<a<<endl;
cout<<"Elementele sunt: \n";
for(i = 1; 1 <=j; i++) cout<<y[i]l<<" ";
return 0O;

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

Online C++ Compiler IDE
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Problema 5: Se da un tablou unidimensional cu n (1=<n<100) componente
numere naturale. Sa se calculeze suma componentelor divizibile cu a, pentru
un numar a citit de la tastatura.

#include <iostream>
using namespace std;
inti, n, a, suma;

Solutie:

int x[50];
int main(void)
{ -
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
cin>>x[i];
cin>>a;

for(i=1;i<=n;i++)
if ( x[i] % a == 0) suma = suma + Xx[i];
cout<<"Suma elementelor din vector care sunt
divizibile cu "<<a<<" este egala cu "<<suma;
return 0;

}

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

Online C++ Compiler IDE

CFU Thewe 200 secis), Memocy: 3450 lobytels:

Sume elementelor din vector cere st divizibile cu 7 este egala v S8
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B. Probleme propuse spre rezolvare:

L5_1). Se citeste un vector cu n elemente, numere naturale. Sa se afiseze
elementele din vector care sunt multipli ai ultimului element.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numarul n, iar apoi n
numere naturale, reprezentand elementele vectorului.

Date de iesire: Programul afiseaza pe ecran elementele cerute, separate prin
exact un spatiu, in ordinea din vector.

Exemplu

Intrare

5

74962

Iesire

462

L5_2). Se da un vector cu n elemente, numere naturale si un numar k.
Ordonati crescator primele k elemente ale vectorului si descrescator ultimele
n-k elemente.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numerele n si k, iar apoi n
numere naturale, reprezentand elementele vectorului.

Date de iesire: Programul va afisa pe ecran elementele vectorului, separate
prin exact un spatiu, dupa efectuarea operatiilor cerute.

Exemplu

Intrare

73

13110153711

Iesire

11013151173

L5_3). Se da un sir cu n elemente, numere naturale. Sa se verifice daca in sir
exista elemente prime.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numarul n, iar apoi cele n
elemente ale sirului.

Date de iesire: Programul afiseaza pe ecran mesajul DA, daca sirul contine
elemente prime, respectiv NU in caz contrar.

Exemplu

Date de intrare

5

2186108

Date de iesire

NU
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L5_4). Se da un sir cu n elemente, numere naturale. Sa se verifice daca in sir
exista elemente impare.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numarul n, iar apoi cele n
elemente ale sirului, separate prin spatii.

Date de iesire: Programul afiseazda pe ecran mesajul DA, daca sirul contine
elemente impare, respectiv NU in caz contrar.

Exemplu

Date de intrare

5

286108

Date de iesire

NU

L5_5). Se da un vector cu n numere naturale. Sa se determine cate dintre
elementele vectorului sunt prime cu ultimul element.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numarul n, iar apoi n
numere naturale, separate prin spatii, reprezentand elementele vectorului.
Date de iesire: Programul afiseaza pe ecran numarul C, reprezentand valoarea
ceruta.

Exemplu

Intrare

6

5064 1528 3575

Iesire

2

Explicatie: Elementele din vector prime cu 75 sunt 64 si 28.

L5_6). Se considera un vector x = { Xi, X2, X3, ..., Xn ». Sa se scrie un
program C++ care sa modifice vectorul astfel incat in final sa avem:

a) X ={ X2, X3, ..., Xn, X1 }

b) x = { Xn, X1, X2, X3, ..., Xn-1 }

C) X = { X2, X1, X4, X3+, Xn, Xn-1 }

L5_7). Se considera doi vectori x si y cu cate n elemente numere intregi
fiecare. Sa se scrie un program C++ care sa calculeze urmatoarele valori:

a) e = (Xi+y1) - (X2+Y2) - ... - (Xnt+Yn)

b) e = x1y1 + Xa¥2 + ... + XnYn

C) e=X'Y, +Xoy, +...+ XY,

L5_8). Se considera un vector x care are elemente numere reale. Sa se scrie
un program C++ care sa introduca media geometrica intre oricare doua
elemente vecine din vector. Vectorul se va afisa inainte si dupa modificare.

L5_9). Sa se scrie un program C++ care sa realizeze inversarea unui vector:
a) in acelasi vector si fara a utiliza un vector suplimentar
b) intr-un alt vector.
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L5_10). Se considera un vector x cu n numere intregi. Sa se copieze intr-un
alt vector y elementele pozitive ale vectorului initial.
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