Laborator - Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare (2022)
Limbajul C++
Adrian Runceanu

Laborator nr. 6
Tablouri bidimensionale - matrici

A. Probleme rezolvate:

Problema 1: Sa se scrie un program care calculeaza produsul a doua matrici
(tablouri bidimensionale) An«m, Bm+p.

Solutie:
#include <iostream.h>
int n,m,p,i,j,k,a[10][10],b[10][10],c[10][10];
int main(void)
{
cout<<"Dati dimensiunile matricei A"<<end]l;
cin>>n;
cin>>m;
for(i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=m;j++) cin>>alil[j];
cout<<"Elementele matricei A sunt: "<<endl;
for(i=1;i<=n;i++){
for(j=1;j<=m;j++) cout<<ali][jl<<" ";
cout<<endl;
by
cout<<"Dati dimensiunile matricei B"<<end]l;
cin>>m;
cin>>p;
for(i=1;i<=m;i++)
for(j=1;j<=p;j++) cin>>b[i][j];
cout<<"Elementele matricei B sunt: "<<end]l;
for(i=1;i<=m;i++){
for(j=1;j<=p;j++) cout<<b[il[jl<<" ";
cout<<endl;
by
for(i=1;i<=nji++)
for(j=1;j<=p;j++)
for(k=1;k<=m;k++)
c[i]j1+=alil[k]*b[k][i]l;
cout<<"Elementele matricei produs "<<endl;
for(i=1;i<=n;ji++){
for(j=1;j<=p;j++) cout<<c[i][jl<<" "}
cout<<end]l;
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Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:
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Problema 2: Sa se scrie un program care calculeaza minimul si maximul
dintr-o matrice cu n linii si m coloane (An+m) (1 <n, m < 30).

Solutie:
#include <iostream>
using namespace std;
int n, m, minim, i, j, maxim, a[30][30];
int main(void)
{
cout<<"Dati dimensiunile matricei A\n";
cin>>n;
cin>>m;
for(i=1;i<=n;i++)
for(j = 1; j <= m; j++) cin>>a[il[jl];
cout<<"Elementele matricei A sunt: \n";
for(i=1;i<=n;i++){
for(j = 1; j <= m; j++) cout<<alil[jl<<" ";
cout<<'\n";
by
minim = a[1][1];
maxim = a[1][1];
forG=1;j<=m; j++){
if(a[1][j] < minim) minim = a[1][j];
if(a[1][j] > maxim) maxim = a[1][j];
by
for(i=2;i<=n;i++)
forG=1;j<=m; j++){
if(a[il[j] < minim) minim = a[i][j];
if(a[il[j] > maxim) maxim = a[i][j];
by
cout<<"\nElementul minim din matrice este "<<minim;
cout<<"\nElementul maxim din matrice este "<<maxim;
return 0;

}

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:
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Online C++ Compiler IDE

Nati disemsianil

Elesentele sotricel A sust
w3
4156

Elessntul minis din satrice este -3
tlementul mexis din satrice ewte 1%

Problema 3: Sa se scrie un program care calculeaza transpusa unei matrici
An*m (1 S n, m S 30)-

Solutie:

#include <iostream>
using namespace std;
int n, m, i, j, a[30][30], b[30][30];
int main(void)
{
cout<<"Dati dimensiunile matricei A\n";
cin>>n;
cin>>m;
for(i=1;i<=n;i++)
for(j = 1; j <= m; j++) cin>>a[il[j];
cout<<"Elementele matricei A sunt: \n";
for(i=1;i<=n;i++){
for(j = 1; j <= m; j++) cout<<ali][jl<<" ";
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cout<<'\n;

by
for(i=1;i<=n;i++)
for(j = 1; j <= m; j++) b[j1[i] = a[il[il;
cout<<"Matricea transpusa este \n";
for(i=1;i<=m; i++){
forG=1;j<=n;j++) cout<<b[il[jl<<"";
cout<<'\n";
by

return 0O;

}

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

Online C++ Compiler IDE

CPU Time: 000 seoisi, Menory: 3356 Slodytels)

Dati disemsiunile matricel A
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Problema 4: Se considera o matrice Anx,. Sa se calculeze:
> suma elementelor de pe diagonala principala
> produsul elementelor de pe diagonala secundara
> minimele din elementele aflate deasupra, respectiv sub diagonala
principala
> maximele din elementele aflate deasupra, respectiv sub diagonala
secundara

Solutie:

#include <iostream>

using namespace std;

int n, i, j, a[30][30], minl, min2, max1, max2, suma, produs;
int main(void)

{
cout<<"Dati dimensiunile matricei A\n";
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
for(j = 1; j <= n; j++) cin>>a[il[jl;
cout<<"Elementele matricei A sunt: \n";
for(i=1;i<=n;i++){
for(j = 1; j <= n; j++) cout<<alil[jl<<" ";
cout<<'\n";
by
// ===== suma elementelor de pe diagonala principala ======
suma = 0;

for(i=1;i<=n;i++)
for=1;j<=n;j++)
if(i == j) suma += a[il[j];
cout<<"\nSuma elementelor de pe diagonala principala este
"<<suma;

// ==== produsul elementelor de pe diagonala secundara =====
produs = 1;
for(i=1;i<=n;i++)
forG=1;j<=n;j++)
if(i + j == n + 1) produs *= a[il[j];
cout<<"\nProdusul elementelor de pe diagonala secundara
este "<<produs;

// ==== minimul elementelor de deasupra diagonalei principale =
minl = 32768;
for(i=1;i<=n;i++)
forG=1;j<=n;j++)
if(i <j)
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if(minl > a[il[j]1) minl1 = a[i][j];
cout<<"\nMinimul de deasupra diag. principale este
"<<minl;

// ===== minimul elementelor de sub diagonala principala ====
min2 = 32768;
for(i=1;i<=n;i++)
forG=1;j<=n;j++)
if(i > j)
if(min2 > a[i][j]) min2 = a[il[j];
cout<<"\nMinimul de sub diag. principala este "<<min2;

// == maximul elementelor de deasupra diagonalei secundare ===
max1 = -32768;
for(i=1;i<=n;i++)
forG=1;j<=n;j++)
if(i + j < n+1)
if(max1 < a[i][j]) max1 = a[il[j];
cout<<"\nMaximul de deasupra diag. secundare este
"<<maxi;

// ==== maximul elementelor de sub diagonala secundare ====
max2 = -32768;
for(i=1;i<=n;i++)
forG=1;j<=n;j++)
if(i +j > n+1)
if(max2 < a[i][j]) max2 = a[il[j];
cout<<"\nMaximul de sub diag. secundare este "<<max2;
return 0O;
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Solutie implementatd in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:
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#include <iostream:
using namespace std;
int n, i, j, al3@8]1[3@], minl, min2, maxl, max2, suma, produs;

int main(void)

1

cout<<"Dati dimensiunile matricel A4n";
cinx»n;
for{i = 1; 1 <= n; i++)
for(j = 1; § <= n; j++)
cinxra[il[]i1;
cout<<"Elementele matriceil & sunt: “n";
for{i = 1; 1 <= nj i++)

{
for(j = 1; § <= n; j++) cout<<a[i][jl«<<” "}
cout<<'yn';
h
/f ===== suma elementelor de pe diagonala principala ======
suma = @;

for(i = 1; 1 <= n; i++)
for(j = 1; j <= n; j++)
if({i == j) suma += a[i][j];
cout<<"wnSums elementelor de pe diagonals principsls este "<{<suma;

/f ==== produsul elementelor de pe diagonala secundara =====
produs = 1;
for{i = 1; 1 <= nj i++)
for(j = 1; j <= n; j++)
if(i + j == n + 1) produs *= a[i][]j];
cout<<"'\nProdusul elementelor de pe diagonala secundarez este "<<produs;

/f ==== minimul elementelor de deasupra diagonalei principale =
minl = 32768;
for{i = 1; 1 <= nj i++)
for(j = 1; j <= n; j++)
iffi < 3)
if({minl » a[i1[3]1) minl = a[i]1[]];
cout<<"ynMinimul de dessupra disg. pricipale este "<<minl;

/f ===== minimul elementelor de sub diagonala principale ====
min2 = 32768;
for{i = 1; 1 <= n; i++)
for(j = 1; J <= n; J++)
if(i > j)
if(min2 > a[1]1[j]1) min2 = a[i][]]1;
cout<<"wnMinimul de sub dizg. pricipsla este "<<min2;

fF == maximul elementelor de deasupra diagonalei principale ===
maxl = -32768;
for{i = 1; 1 <= n; i++)
for(j = 1; § <= n; j++)
if{i <« )
if{maxl < alil[3]) maxl = a[il[j1;
cout<<"'nMaximul de dessupra disg. pricipele este "<<maxl;

/f ==== maximul elementelor de sub diagonala principale ====
max2 = -32768;
for{i = 1; 1 <= nj i++)
for(j = 1; j <= n; j++)

if(i » 3)

if{max2 < a[i]1[3]1) max2 = alil[jl:
cout<<"ynMaximul de sub dizg. principals sste "<<maxl;
return @;
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Dati dimeryisnile iced A
Elesentele satricel A sumt

Sena rlesentelor de pe dlagosala principals este 15
Progusel clesentelor d¢ pe di secundara esle 105
Minisel de deasupra diag

i

Problema 5: Se considera o matrice Aysm (1 < n, m < 30) cu elemente
numere intregi. Sa se determine linia (liniile) din matrice care contine cele mai
multe elemente nenule.

Solutie:

#include <iostream>
using namespace std;
int a[30][30], n, m, i, j, maxim, humar;
int main(void)
{
cout<<"Dati dimensiunile matricei A\n";
cin>>n>>m;
for(i=1;i<=n;i++)
for( = 1; j <= m; j++) cin>>a[il[j];
cout<<"Elementele matricei A sunt: \n";
for(i=1;i<=n;i++){
for(j = 1; j <= m; j++) cout<<alil[jl<<" ";

cout<<'\n";
by
maxim = 0;
for(i=1;i<=n;i++){
numar = 0;
for(G=1;j <=m; j++)
if(a[il[j] '= 0) numar++;
if(maxim < numar) maxim = numar;
by
for(i=1;i<=n;i++)
{

numar=0;
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for=1;j<=m; j++)
if(a[il[j] '= 0) numar++;
if(maxim == numar)
cout<<"\nLinia "<<i<<" are "<<maxim<<"
elemente nenule”;
>

return 0;

}

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

Online C++ Compiler IDE

rasilt
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Problema 6: Se da o matrice cu n linii si m coloane si elemente numere
naturale. Determinati suma valorilor pare din matrice.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numerele n si m, iar apoi
n*m numere naturale, separate prin spatii, reprezentand elementele matricei,
linie cu linie.

Date de iesire: Programul afiseaza pe ecran suma cdutata S.

Restrictii si precizari: 1 < m,n £ 100;  elementele matricei vor fi mai mici
decat 10000

Exemplu

Date de intrare
46
4201523189
1823221418
1715131812 15
318820125
Date de iesire

192

Solutie:
#include <iostream>
using namespace std;
int a[101][101],m,n,i,j,s;
int main()
{ -
cin>>n>>m;
for(i=1;i<=n;i++)
for(G=1;j <=m; j++)
cin>>alil[j];
for(i=1;i<=n;i++)
for(G=1;j <=m; j++)
if(alil[j] % 2 == 0)
s += a[i][j];
cout<<s;
return 0O;

h
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Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

sals

Resalt

CPU Time 0.09 secish, Memory) 3276 kifiobyte(s!

Problema 7: Se da o matrice cu n linii si m coloane si elemente numere
naturale. Sa se determine cate dintre elementele situate pe linii cu indici pari
sunt prime.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numerele n m, iar apoi n
siruri cu cate m numere naturale, reprezentand elementele matricei.

Date de iesire: Programul va afisa pe ecran numarul C, reprezentand valoarea
cautatad.

Restrictii si precizdri: 1 < n, m < 100;

elementele matricei sunt numere naturale mai mici decat 1.000.000

liniile matricei sunt numerotate de 1 la n, iar coloanele dela 1 la m

Exemplu
Intrare
43
51210
391
7101
1093
lesire

2
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Explicatie
Cele 2 valori prime determinate sunt cele ingrosate mai jos:
5 12 10

3 9 1
7 10 1
10 9 3

Observam ca matricea contine si alte elemente prime, dar ele nu sunt situate
pe linii cu indici pari.

Solutie:
#include <iostream>
using namespace std;
long long a[101][101],m,n,i,j,prim,nr,k;
int main()
{ -
cin>>n>>my;
for(i=1;i<=n;i++)
for=1;j<=m;j++)
cin>>alil[j];
for(i=1;i<=n;i++)
if(i % 2 == 0)
for=1;j<=m;j++)
{
prim = 1;
if(a[il[j] < 2) prim = 0;
for(k = 2; k * k <= a[i][j] && prim; k++)
if(a[il[j] % k == 0) prim = 0;
if(prim !'= 0) nr++;
by
cout<<nr,
return O;

}
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Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

Problema 8: Se da o matrice cu n linii 5i m coloane si elemente numere
naturale. Sa se determine cate linii ale matricei au toate elementele egale.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numerele n si m, iar apoi
n*m numere naturale, separate prin spatii, reprezentand elementele matricei,
linie cu linie.

Date de iesire: Programul afiseaza pe ecran numarul C, cu semnificatia de mai
sus.

Restrictii si precizari: 1 < m,n < 100; elementele matricei vor fi mai mici
decat 1.000.000

Exemplu

Date de intrare
46
232315231823
17171717 17 17
1718131812 15
34 34 34 34 34 34
Date de iesire

2

Explicatii

A doua si a patra linie au toate valorile egale.
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Solutie:

#include <iostream>

using namespace std;

long long a[101][101],n,m, numar_linii_egale, egale;
int main()

{

}

cin>>n>>m;
for (inti=1;i<=n;i++)
for (intj=1;j <=m; j++)
cin >> a[il[j];
for(inti=1;i<=n;i++)
{
egale=1;
for(intj=1;j<m;j++)
for(intk=j+ 1; k<= m; k++)
if(a[i][j1'=a[i][k]) egale=0;
if(egale) numar_linii_egale++;
by
cout<<numar_linii_egale;
return 0;

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

@
CPU Tierw

2 0.00 secish. Menory: 3234 Kiobytels)
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Problema 9: Se da o matrice cu n linii si n coloane si elemente numere
naturale. Calculati cel mai mare divizor comun al sumei elementelor de
deasupra diagonalei principale si al sumei elementelor de sub diagonala
principala.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numarul n, iar apoi n*n
numere naturale, separate prin spatii, reprezentand elementele matricei, linie
cu linie.

Date de iesire: Programul afiseazd pe ecran numarul D, reprezentand
valoarea calculata.

Restrictii si precizari: 1 < n < 20;

elementele matricei vor fi mai mici decat 1.000.000

cel putin un element situat deasupra diagonalei principale si cel putin un
element situat sub diagonala principala sunt nenule

Exemplu

Date de intrare

4

8356

5565

3865

8488

Date de iesire

6

Explicatie

Suma elementelor de sub diagonala principala este 36 iar cea a elementelor
de deasupra diagonalei principale este 30. Cel mai mare divizor comun pentru
36 si 30 este 6.

Solutie:
#include <iostream>
using namespace std;
long long a[21][21], n, i, j, suma_deasupra_diag_princ,
suma_sub_diag_pring, rest;
int main()
{
cin>>n;
for(i=1;i<=nji++)
for(j=1;j<=n;j++)
cin>>alil[j];
for(i=1;i<=n;i++)
for(j=1;j<=n;j++)
if(i>j) // elementele de deasupra diag. principala
suma_deasupra_diag_princ+=a[i][j];
else
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if(i<j) // elementele de sub diag. secundara
suma_sub_diag_princ+=ali]l[jl;

rest = suma_deasupra_diag_princ % suma_sub_diag_princ;
while(rest)
{

suma_deasupra_diag_princ = suma_sub_diag_princ;

suma_sub_diag_princ = rest;

rest = suma_deasupra_diag_princ % suma_sub_diag_princ;
>
cout<<suma_sub_diag_princ;
return 0;

}

Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

CPU Time: 0.00 secisi, Memory: 3424 lobytes)
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Problema 10: Se da o matrice patratica cu n linii si n coloane si elemente
numere naturale mai mici decat 1000. S3 se afiseze in ordine strict
crescatoare valorile care apar sub diagonala principala si sub diagonala
secundara de cel putin 2 ori. Fiecare valoare se va afisa o singura data.

Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numarul n, apoi elementele
matricei, linie cu linie.

Date de iesire: Programul va afisa pe ecran, in ordine strict crescatoare,
valorile cerute, separate printr-un spatiu.

Restrictii si precizari: 1 < n <200

Exemplu
Intrare

6
1085842
653138
814788
519661
893236
893396
Iesire

39

Solutie:
#include <iostream>
using namespace std;
int n, i, j, k, nr, a[201][201], aparitii[1001], valoare_maxima=-
1001;
int main()
{
cin>>n;
for (i=1; i<=n; i++)
for (j=1; j<=n; j++)
cin>>alil[j];
for (i=1; i<=n; i++)
for (j=1; j<=n; j++)
{
if (i >)&&i+j>n+ 1) aparitii[a[i]l[j]1]1++;
if(valoare_maxima < a[i][j]) valoare_maxima = a[il[j];
}
for(i=1; i<=valoare_maxima; i++)
if(aparitii[i]>=2) cout<<i<<"";
return 0;

}
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Solutie implementata in compilatorul online https://www.jdoodle.com/online-
compiler-c++/:

CommandLine Arguments 81478

rA
[

Result

CPU Time: 0.00 secfs), Memacy: 3395 kilobyte(s)

39
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B. Probleme propuse spre rezolvare:

L6_1). Se considera 0 matrice Apsm (1 < n, m < 30) avand componente
numere intregi. Se cere sa se calculeze suma componentelor de pe marginea
(rama) matricei.

Exemplu: Pentrun =3 sim =4si

112 3 4
A=/10 (11 12 5
918 7 6

sevaafisasumal+2+3+4+5+6+7+8+9+ 10 =47.

L6_2). Se considera o matrice Apxm (1 < n, m < 30) avand componente
numere intregi. Sa se determine maximul fiecarei coloane si minimul fiecarei
linii.

L6_3). S3 se construiascd o matrice patraticd (n = m) de dimensiune n? (1 <
n < 30) cu primele numere pare incepand cu 2.

L6_4). Se considera o matrice Aysm (1 < n, m < 30) cu elemente numere
reale. Sa se scrie un program C++ care sa schimbe, in aceasta matrice, prima
linie cu ultima linie. Se va afisa apoi matricea modificata.

L6_5). Se considera o matrice Apxm (1 < n, m < 30) cu elemente numere
reale. Sa se scrie un program C++ care sa schimbe, in aceasta matrice, prima
coloana cu ultima coloana. Se va afisa apoi matricea modificata.

L6_6). Se considera o matrice Aysm (1 < n, m < 30) cu elemente numere
reale. Sa se scrie un program C++ care sa determine un vector care sa
contind elementele maxime de pe fiecare linie a matricei, iar apoi sa
determine cea mai mica valoare din vectorul construit anterior.

L6_7). Se considera o matrice Apxm (1 < n, m < 30) cu elemente numere
reale. Sa se scrie un program C++ care sa determine un vector care sa
contind elementele minime de pe fiecare coloana a matricei, iar apoi sa
determine cea mai mare valoare din vectorul construit anterior.
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