ORACLE
PL/SQL

Laborator 9:
SUBPROGRAME in PL/SQL (partea Il - functii)

Un subprogram este un bloc PL/SQL cu nume (spre deosebire de blocurile

anonime) care poate primi parametri si poate fi invocat dintr-un anumit mediu ( de
exemplu, SQL*Plus, Oracle Forms, Oracle Reports etc.)

Subprogramele sunt bazate pe structura de bloc PL/SQL. Similar, ele contin o parte

declarativa optionala, o parte executabila obligatorie si o parte de tratare de exceptii optionala.
Exista 2 tipuri de subprograme:

1.
2.

proceduri;
functii (trebuie sa contina cel putin o comanda RETURN);

Subprogramele pot fi:

o locale (in cadrul unui alt bloc PL/SQL sau subprogram)
o stocate (create cu comanda CREATE) - odata create, procedurile si functiile
sunt stocate n baza de date, motiv pentru care se numesc subprograme stocate.

Sintaxa simplificata pentru crearea unei functii este urmatoarea:

/[CREATE [OR REPLACE] | FUNCTION nume_functie [ (lista _parametri)]\
{IS | AS}

BEGIN

partea executabila
[EXCEPTION

partea de tratare a exceptiilor]

QND [nume_functie|; /

RETURN tip_de_date

[declaratii locale]

Lista de parametri contine specificatii de parametri separate prin virgula de forma:

nume_parametru mod_parametru tip_parametru;

O functie indeplineste urmatoarele conditii:

AN N NANEN

Acceptd numai parametri de tip IN

Accepta numai tipuri de date SQL, nu si tipuri specifice PL/SQL

Returneaza valori de tipuri de date SQL.

Nu modifica tabelul care este blocat pentru comanda respectiva (mutating tables)
Poate fi folosita in lista de expresii a comenzii SELECT, in clauzele WHERE si
HAVING, CONNECT BY, START WITH, ORDER BY, GROUP BY, clauza
VALUES a comenzii INSERT, clauza SET a comenzii UPDATE.

In cazul in care se modifica un obiect (vizualizare, tabel etc) de care depinde un subprogram,
acesta este invalidat. Revalidarea se face fie prin recrearea subprogramului fie prin comanda:

ALTER FUNCTION nume_functie COMPILE;



Stergerea unei functii se realizeaza prin comenzile:
DROP PROCEDURE nume_proc;
DROP FUNCTION nume_functie;

Informatii despre functiile detinute de utilizatorul curent se pot obtine interogand
vizualizarea USER OBJECTS din dictionarul datelor.

SELECT OBJECT NAME, OBJECT TYPE, STATUS
FROM USER_OBJECTS
WHERE OBJECT_TYPE IN (FUNCTIONY;

Obs: STATUS — starea subprogramului (valida sau invalida).

Codul complet al unui subprogram poate fi vizualizat folosind urmatoarea sintaxa:
SELECT TEXT

FROM USER_SOURCE

WHERE NAME = 'nume_subprogram'’

ORDER BY LINE;

Eroarea aparutd la compilarea unui subprogram poate fi vizualizatd folosind urmatoarea
sintaxa:

SELECT LINE, POSITION, TEXT

FROM  USER_ERRORS

WHERE NAME ='nume’,

Erorile pot fi vizualizate si prin intermediul comenzii SHOW ERRORS.
Descrierea specificatiei unui subprogram se face prin comanda DESCRIBE.

Cand este apelata o procedura PL/SQL, sistemul Oracle furnizeaza doua metode pentru
definirea parametrilor actuali:
o specificarea explicitd prin nume
o specificarea prin pozitie
Exemplu: subprog(a tip_a, b_tip_b, ctip_c, d tip_d)
- specificare prin pozitie: subprog(var_a, var_b, var_c, var_d);

- specificare prin nume: subprog(b=>var_b, c=>var_c, d=>var_d, a=>var_a);

- specificare prin nume si pozitie:  subprog(var_a, var_b, d=>var_d, c=>var_c);



Probleme rezolvate

a). Functii locale

1. Sa se creeze o procedurd stocatd care pentru un anumit cod de departament (dat ca
parametru) calculeaza prin intermediul unor functii locale numarul de salariati care lucreaza
in el, suma salariilor §i numdrul managerilor salariatilor care lucreazd in departamentul
respectiv.

Solutie:




DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Numarul de manageri din departamentul ’|| p_dept ||
este *|| nrMgr(p_dept));
END;

APEX

SQL Commands

Onw Camemand Fird Tutiles

v_numar
enp

deptno = v _dept;

v_numar;
nrigr;
partea executablla a procaduril problemal
DEMS_OUTPUT.PUT_LINE( iariat : #aza in gepart t | {p_dept ezte '|| nrSal(p_dept));
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE( salaril g t rt '] p_dept ¢ sumaSal(p_dept));
DEMS_OUTPUT.PUT_LINE( ! g in de || p_dept || nrMge(p_dept));

PROBLEMA1

dencies Errors Grants

Download Source Drop

1 create or replace PROCEDURE problemal (p_dept emp.deptnoXTYPE) AS
2 FUNCTION nr5al (v_dept emp.deptno X%TYPE)
3 RETURN MNUMBER IS

4 v_numar MUMBER({3);

5 BEGIN

4] SELECT COUNT({*)

7 INTO V_numar

8 FROM emp

9 WHERE deptno = v_dept;

16 RETURN v_numar;
11 END nrsal;

12 FUNCTION sumaSal{v_dept emp.deptno XTYFPE)
13 RETURN MUMBER IS

14 v_suma emp.salXTYPE;

15 BEGIN

16 SELECT SUM(sal)

17 INTO V_suma

18 FROM emp

19 WHERE deptno = v_dept;
20 RETURN w_suma;
21 END sumaSal;
22 FUNCTION nrMgr{v_dept emp.deptno %TYPE)
23 RETURN MUMBER IS



22 FUNCTION nrMgr(v_dept emp.deptno XTYPE)

24 v_numar (3);

26 | | | SEEC T COUNT(DIST mgr)

27 INTOC  v_numar

28 FRO enp

249 WHERE deptno = v_dept;

2 RETURN v_numar;
E rr\.v’gn

32  BEGIN -- partea executabila @ procedu
DBMS_QUTPUT.PUT_LINE( ‘Numarul salariatilor

34 DBMS_OUTPUT.PUT_LINE( 'Suma salariilor angajatilor din depar
35 DBMS_OUTPUT.PUT_LINE( ‘Numarul de manageri din departamen

ey

este nrSal(p_dept));
sumaSal{p_dept));
nriigr{p_dept));

Pasul 2 — Executia procedurii construite prin apelare intr-un bloc anonim:

BEGIN
problemal(50);
END;

APEX

App Builder ~
T | SQL Commands

Language PL/SQL Rows

Q

BEGIN

problemal{5@);
END;

Resulis

Explain Jescribe Saved SQL

Statement pro d.

SQL Workshop -~

Team Development ™ Gallery

Clear Command Find Tables

History

2. Sa se creeze doua functii (locale) supraincarcate (overloaded) care sa calculeze media

salariilor astfel:

- prima functie va avea ca argument codul departamentului, adicd functia calculeazd media

salariilor din departamentul specificat

- a doua functie va avea doud argumente, unul reprezentand codul departamentului, iar celdlalt
reprezentand job-ul, adica functia va calcula media salariilor dintr-un anumit departament si

care apartin unui job specificat



Solutie:




APEX App Builder ~ SQL Workshop Team Development ~

T | SQL Commands

Language PL/SQL Rows ) Clear Command

Q)

1 DECLARE

2 mediel NUMBER{18,2);

3 medie2 NUMBER{18,2);

4 FUNCTION medie {v_dept emp.deptno®TVYPE)
5 RETURM MUMBER IS

6 rezultat NUMBER{1@,2);

7 BEGIN

8 SELECT AVG(sal)

9 INTO rezultat

18 FROM emp

11 WHERE deptno = v_dept;
12 RETURM rezultat;

13 END;

4 FUNCTION medie (v_dept emp.deptnoRTYPE, v_job emp.job %7YPZ)

1 INT0  rezultat
28 FROM emp
21 WHERE deptno = v_dept AND job = v_job;

22 RETURN rezultat;

e,
1

......

26 mediel:=pedie(32);

27 DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Media salariilor din departamentul 30 este ' || mediel);
28 medie? := medie(38, "SALESMAN');

2@ DBMS_OUTPUT.PUT_LINE( "Media salariilor reprezentantilor de vanzari din departamentul 3@ es

Find Tables

e mediel);



b) Functii stocate

3. Sa se creeze o functie stocatd care determind numarul de salariati din emp angajati dupa
1981, intr-un departament dat ca parametru. Sa se apeleze aceasta functie prin diferite
modalitati:

- printr-o comanda SELECT;

- intr-un bloc PL/SQL.

Solutie:
Pasul 1 — Crearea functiei problema3:

CREATE OR REPLACE FUNCTION problema3 (p_dept emp.deptno%TYPE)
RETURN NUMBER
IS
rezultat NUMBER;
BEGIN
SELECT COUNT(*)
INTO rezultat
FROM emp
WHERE deptno=p_dept
AND TO_CHAR(hire_date,'yyyy')>1981;
RETURN rezultat;
END problema3;

APEX App Builder SQL Workshop Team Development Gallery

T | SQL Commands

Language PL/SQL Rows Clear Command Find Tables

1 create or replace FUNCTION problema3(p_dept emp.deptnoXTYFE)
2 RETURN NUMBER

3 IS

4 rezultat NMUMBER;

=) BEGIN

6 SELECT COUNT(*)

7 INTO rezultat

8 FROM emp

9 WHERE deptno=p_dept

1@ AND TO_CHAR(hiredate, "yyyy" )>1981;
11 RETURN rezultat:

12 END problema3;

Results Explain Describe Saved 5QL History

Function created.




Pasul 2 — Verificarea stocarii functiei. Se acceseaza OBJECT BROWSER; se selecteaza
FUNCTIONS, iar apoi se selecteaza numele functiei dorite din lista de functii. Continutul
codului functiei va aparea in zona principala a ecrestrei respective:

APEX

I Object Browser

Code

Save & Compiie Deowmioad Source Drop

problena3 (p_dept enp.deptnoX

rezultat N

UNT(*)
rezultat
enp
deptno=p_dept
CHAR(hiredate,
N rezultat;
problema3;

Pasul 3 — Se executa functia construita la pasul 1, printr-un apel in care parametrul este 20 cu
semnificatia ca se prelucreaza datele pentru departamentul cu numarul 20.

1)

SELECT problema3(20)
FROM dual;

SQL Workshop Team Development *~ Gallery
T | SQL Commands

Langusge | PL/SQL v Clear Command  Find Tables

SELECT problema3{2@)
FROM  dual;

Results Explain Describe

PROBLEMA3(20)

-
£

1 rows returned in 0.01 seconds Download




Pasul 4 — Se construieste un bloc anonim in care se apeleaza functia construita la pasul 1 cu
un parametru dat ca variabila.

2)
DECLARE
nr NUMBER;
v_dep emp.deptno%TYPE :=20;
BEGIN
nr := problema3(v_dep);
IF nr<>0 THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('numarul salariatilor angajati dupa 1981 in
departamentul ’||v_dep || * este *||nr);
ELSE
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(‘departamentul cu numarul ‘|| v_dep || * nu are
angajati');
END IF;
END;

APEX

T ' SQL Commands

Oezr Command  Find Tables

nr

~
v_dep emp.deptnoXTYPE :=28;
nr := problema3(v_dep);
IF nr<>@ THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE( ‘numarul sazlaristilor angzjaii dup2 1981 in departamentul '||v_dep gste nr);

DBMS_CUTPUT.PUT_LINE( 'departamentul cu numarul '|| v_dep || 4 are angajati');

12




4. Sa se calculeze recursiv numarul de permutari ale unei multimi cu n elemente, unde n va fi
transmis ca parametru.

Solutie:
Pasul 1 — Se construieste functia permutari.

CREATE OR REPLACE FUNCTION permutari(p_n NUMBER)
RETURN INTEGER IS
BEGIN
IF (p_n=0) THEN
RETURN 1;
ELSE
RETURN p_n*permutari(p_n-1);
END IF;
END permutari;

APEX App Builder ~ SQL Workshop Team Development Gallery

T | SQL Commands

Language PL/SQL ~ Rows Clear Command  Find Tables

1 CREATE OR REPLACE FUNCTION permutari{p_n NUMBER)
2 RETURN IMTEGER IS

3 BEGIN

4 IF (p_n=8) THEMN

5 RETURN 1;

6 ELSE

7 RETURN p_n*permutari{p_n-1);

8 END IF;

9 END permutari;

Results Explain Describe Saved SQL History

Function created.

Pasul 2 — Intr-un bloc anonim se apeleaza functia construita la pasul 1 cu parametrul 5.

DECLARE valoare_permutari_n NUMBER;
BEGIN
valoare_permutari_n := permutari(5);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(‘permutari de * ||5]|" =" || valoare_permutari_n);
END;



APEX App Builder ~ SQL Workshop Team Development ~ Gallery

T ) SQL Commands

Language PL/SQL ~ 20 Clear Command Find Tables

DECLARE walcare_permutari_mn NUM
BEGIN

valoare_permutari_n := permutari(5);

DEMS_OUTPUT.PUT_LIMNE( permutari de ° sl * || valoare_permutari_n);
END;

Results Explain >av 5 History [y Splitter

5. Sa se afiseze numele, job-ul si salariul angajatilor al caror salariu este mai mare decat
media salariilor din tabelul emp.
Solutie:
Pasul 1 — Se creeaza functia valoare_medie_sal pentru calculul mediei salariilor angajatilor
din tabela EMP.
CREATE OR REPLACE FUNCTION valoare_medie_sal
RETURN NUMBER IS
medie NUMBER,;

BEGIN

SELECT AVG(sal)
INTO medie
FROM emp;
RETURN medie;
END;

APEX App Bulldar SQL workshop

SQL Commands

Language PL/SQI 2C Clear Command Find Tables

1 CREATE OR REPLACE FUNCTION valoare_medie_sal
RETURN NUMBER 1
medie NUMBER;
a BEGIN
ELECT AVG(sal)
& INT medie
FROM emp;
RETURN medie;

Function cre




Pasul 2 — Se scrie o interogare care rezolva cerinta problemei.

SELECT ename, job, sal
FROM emp
WHERE sal >=valoare_medie_sal;

6. a) Analizati subprogramele create anterior in vizualizarea din dictionarul datelor
USER_OBJECTS.

b) Regasiti codul wunuia dintre subprogramele create anterior in vizualizarea
USER_SOURCE.

c) Aflati tipul parametrilor uneia dintre procedurile create anterior utilizind comanda
DESCRIBE.



Probleme propuse spre rezolvare

1. Sa se creeze o functie stocatd care determind numarul de salariati care au fost angajati
ulterior tuturor subalternilor unui manager al carui cod este dat ca parametru. Sa se apeleze
aceasta functie intr-un bloc PL/SQL.

2. Sa se creeze trei functii locale cu acelasi nume care sa calculeze numarul de salariati astfel:
- prima functie va avea ca argument codul departamentului, adica functia calculeazd numarul
de salariati din departamentul specificat;

- a doua functie va avea doud argumente, unul reprezentand codul departamentului, iar cellalt
reprezentand anul angajarii, adica functia va calcula numarul de salariati din departament si
care au fost angajati intr-un anumit an;

- a treia functie va avea trei argumente, unul reprezentind codul departamentului, unul
reprezentand anul angajarii, iar celdlalt grila de salarizare, adica functia va calcula numarul de
salariati din departament, care au fost angajati intr-un anumit an si au salariul intr-o anumita
grild de salarizare.

3. S& se modifice salariul unui angajat al carui cod este introdus ca parametru astfel incat sa
devind media salariilor angajatilor care castigd comision dintr-un departament dat ca
parametru.

4. Sa se scrie o functie care sd intoarca, pentru un angajat al carui cod este specificat ca
parametru, vechimea exprimata in luni. S@ se utilizeze functia intr-o instructiune SELECT
care sa intoarca numele angajatilor, salariul si numarul de luni lucrate.
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